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Teletonin forve fasia, we Nind gl himg gy slerms

Vn Amenica, deade hace macha tiemps, el dispat hing
rvetom s de una aplioaciin general, cosa que, naturals
wente, ho we ignoraba en 1as redes ferrovianias del con-
tinente, w bien no ve adaptaba 4 la explotacidn porque
I mbodos europeos difieren esencialmente de los
amencanm,

En las redes americanas, los trenes de mercancias
ordinarion no estén sujetos & horario fijo, como en Eu-
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ropa, Unicamente los mercancfas de egran velocidads
Que transportan ganado, carnes frescas, , ver-
duras, etc., tienen las legadas y salidas de las estacio-
nes con exactitud. Los otros son expedidos 4 medida
que se cargan y con relacién 4 la potencia de la loco-
motora disponible. El jefe, dispatcher, da entonces la
salida del tren y decide hasta dénde seguird su marcha
antes de cruzar con otro, en qué estaciones tomard 6
dejard carga, en culles se detendrd, etc., etc. A este
fin, el dis estd prevenido, por teléfono, de cuan-
tos conciernen 2l servicio de los trenes que
estén en la lines y conoce en todo momento sus situa-
Gones, sus cargas, las Jocomotoras que los arrastran,
b naturaleza de lo que tan, etc,

Todos los trenes estdn provistos de teléfonos portd-
tiles y de largas pértigas de bambd que envuelven los
wdoo:uu permiten intercalarse en un circuito
sii necesidad de subirse al poste, Hay, ademds, esta-
ciones telefbnicas situadas juoto 4 la via férrea y pro-
vistas de un pequello semdforo que puede mover el
éispaicher, y cuya sefial indica el tren que pasa la obli-
gecwim de parar para recibir 6rdenes,

Lste sstema responde te 4 las condicio-
ves de explotacibn americanas, Las distancias, 4 me-
uudo enormes, que separan las estaciones; los retrasos,
wnevitables con los recorridos tan inmensos de estos
U, justifican que no estén sometidos 4 horarios
hurovs,

Lo la mayor parte de las redes europeas, las cosas
b prescotan de muy diferente manera; & causa de la
Censidad de poblacibn, las diversas estaciones estdn mu-
cho mds proxias, bos jefes de estacibn, por su cons-
e sntervenabn, lmpiden que los trenes adelanten
sus hararios, 6 bien, reduciendo eventualmente las pa-
vadas. se esluerzan en compensar Los retrasos.
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Por otra parte, en Europa hay muchas més vias
dobles y cuddruples que en América, El retraso de un
tren no afecta generalmente § los sucesivos, 4 quienes
tiene gran facilidad de dejar paso en cualquicra de las
estaciones, sobre todo si se trota de trenes répidos de
vi-i:’ws. En cambio, en América, debido, como hemos
dicho, 4 las grandes distancias, la cireulacibn por las
Moeas de via (nica es generalmente muy grande; los

. retrasos de un tren provocan un cambio del punto de
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ctuce, operacidn may delicada si se tiene en cuenta
que existen dobles vias para este objeto, en pleno cam-
po y & muchos kilbmetro de las estaciones, Se concile
ue en tales condiciones de explotacién el rendimiento
Jo una linea depende en gran parte de las cualidades
nizadoras del dispatcher,
in América se empleaba el telégrafo para la direc.
¢idn del servicio de trenes hasta 1907, que s2 substi.
tuyd por el teléfono y en vista de las considerables ven.
tajas que ofrece sabre ¢l primero,

I teléfono puede ser empleado indistintamente por
todos los empleados, mientras que el telégrafo necesita
operadores especiales, Las érdenes son transmitidas y
recibidas directamente y en lenguaje ordinario, mien-
tras que el telégrafo necesita intermediarios y, en ge-
neral, dos tradutciones: la una, del lenguaje ordinario
en signos convencionales, y la otra, en sentido inverso,
La transmisién y la recepcién por teléfono son incom-
r‘nblemente mis rdpidas que por telégrafo, El telé-
ono pone en contacto inmediato el jefe que da las
brdenes y los subordinados que deben ejecutarlas, y
permite, en fin, la comunicacién de detalles circunstan-
ciados, cuya precisién progresiva, obtenida por una
con;rexsacibn real, serfa imposible alcanzar por telé-
grafo, _

Cuando los Estados Unidos entraron en la guerra
europea introdujeron el dispatching en Francia en 1918,
y se organizaron para el transporte de sus tropas y
armamentos 4 través del territorio francés.

Asf se explica que hasta la época del armisticio, en
Noviembre de 1918, no debutaran con la primera
aplicacién del dispatching system, en la seccién Saint-

azaire 4 Saumur, de la red de Orleéns, Esta seccidn
fué prolongada seguidamente por Tours hasta Gidvres.

Cuando hubieron trasladado suficiente ndmero de lo-
comotoras, vagones y personal, los americanos se orga.
nizaron de la manera méis autdnoma posible, con mate-
rial y personal americano, y si bien los trenes de mer-
cancfas segufan un horario prefijado seglin el método
francés, la verdadera regularizacién del movimiento la
efectuaba el dispatcher, encargado de coordinar noche
y dia el trabajo de las estaciones de su seccién. Este
dispalcher tenia & su disposicién aparatos telefdnices
perfeccionados, llamados sselectoress, de uso en Amé-
rica, y que estableclan comunicaciones ultrarrdpidas
entre ¢l y las estaciones, %
Cuando la guerra se hubo terminado, los americancs
dejaron en la red de Orledns los equipos telefénices
especiales, y al cabo de poco tiempo las demds Compas
fifas francesas lo establecian en sus l{neas 4 titulo de
ensayo,

Los caminos de hierro del Estado y los de Parfs.
Lyén-Mediterrdneo lo aceptaron desde luego, si bien
con modalidades diferentes para la intervencidn del
dispaicher, En principio, el sistema en ambas es el mis+
mo; recepcibén y transmision de todas las comunicacios
nes dtiles para la mejor circulacién de los trenes, Para
este objeto, el dispatcher tiene 4 su disposicién aparatos
telelonicos de eselectoress que permiten comunicacios
nes instantineas y, ademds, .ﬁ, rador traza sobre
un grifico, en blanco, todos los detalles que va recis
biendo sobre la marcha de los trenes,

La sola diferencia importante entre el dispatching de
la compaiifa del Estado y ¢l de 1a P, L, M. es que en-
la primera el dispatcher tiene una cierta autoridad sobre
los jeles de estaciones, lo que le permite dar las rdenes
oportunas para la mejor organizacién del tréfico, miens
tras que en la segunda es més bien una sagencia de
informacioness donde se dirigen los jefes de estacién

cuando necesitan detalles d i
sem} ¢ cualquier tren que l&

Los aparatos

que emplean son de la W it
v retosh _ estern Electrt
: Pn’:{; Abricacion americana, y su principio e ¢l
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Ua arcuito telefdnico de doble hilo comin 4 todas
Jas estaciones de 1a seecidn tiene en un punto cualquie:
n de sa recortido la estacidn principal, donde estd
colocado o dispatcher, Este, por medio de llaves de
selecedn convenientemente dispuestas, puede & vo-
Jentad llamar & una § & todas las estaciones de su sec-
adn, segin sean drdenes locales & circulares 4 trans-
mitir, CuandoNlama por una llave local, un dispositivo
mechnico el&tnco permite que Wnicamente suenc el
rimbre de 1a estacidn llamada, sin que las demds inter-
vengan. (ada estacidn se intercala en el circuito con
5o descolgar el auricular, El operador est4 siempre
en escucha, llevando un receptor serre-féle y un mi-
crofono plasiron. Cuando vanas estaciones llaman al
mismo tiempo, ¢l dispakher indica cuil debe hablar
h pnmera.

A 1a salida de un tren, el dispatcher es informado
de la bora exacta, de la composicién del tren, de los

destinados 4 cada sitio del recorrido, del na-
mero y tipo de la locomotora, etc., etc.; todos estos
detalles los indica sobre el grifico y los transmite 4
las estaciones interesadas,

En los sitios donde no estd establecido el servicio
de dispatcher sucede muy & menudo que una estacién
cualquiera deja de maniobrar 6 de dar salida 4 otro
tren cuando algin expreso llega retrasado, Ignora
donde se encuentra el expreso, y muchas veces podria
ejecutar tranquilamente la maniobra, 6 dejar conti-
ruar otro tren hasta la estacién siguiente, si estuviera
enterada en todo momento del retraso del expreso.
Este detalle se lo dard, en cuanto le interese, el dis-
patcher de su seccidn.

Una estacién de trdnsito, informada por el dispat-
cher de la llegada de un tren de mercancfas que ad-
mita nueva carga, preparari los vagones necesarios
para afiadirlos, evitAndose de este modo la formacién
de un nuevo tren.

Cuando el dispatener vea sobre el grifico que un
tren se va retrasando, podrd informarse de la causa
en cualquier estacién por donde pase y tomar las dis-
posiciones pertinentes, ordenando salida de locomoto-
ras de refuerzo si, por ejemplo, fuera debido 4 falta
de presibn, etc., etc.

racias 4 estas relaciones telefénicas instantineas
y al trazado gréfico de la marcha de los trenes, se pue-
de decir que el dispatcher ve en todo momento los
trenes que circulan por su seccién, aunque su despa-
cho esté instzlado en un rincdn cualquiera, sin vistas
al extenor.

Dados los buenos resultados que la implantacién
el dispaucking habja dado en Francia, la Administra-
@én de los caminos de hierro del Estado belga decidié
en Junio de 1921 proseguir sobre sus redes los cnsayos
Gue ya habfa empezado en 1914, y que quedaron pa-
talizados al declararse la guerra, y adoptd los per-
‘l’«nommicmm que los franceses habfan aplicado,

sea:

1.° Servicio con el sistema de aparatos americanos
lamados ede selectoress,

2,* Trazado graficn, por ¢l dispatcher, de la marcha
teal de los trenes,

De esta manera, la direccibo de la ocirculacibne de
los trenes estd conliada sl dispatcher, vien desde una
estacion central, donde dispone de toda clase de ele-
mentos tecesarios, da en cada instante las indicacio-
Bes precisss para mantener 6 restablecer 1a regularidad
del servicio,

El dispaicher no interviene en el trabajo interior de
las estaciones; su papel esencial es el de regular la
marcha de los trenes en la linea, 4 fin de eliminar las
causas de retraso y evitar las aglomeraciones, Realiza,
en definitiva, la sunidad de mandos, asumiendo todas
las 6rdenes y medidas que deban tomar los jefes de
las estaaonces.
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Iin América, el dispatcher estd en relacién con los
jeles de los trenes; en Francia y en Bélgica, con los
de las estaciones, quienes son los encargados del mo-
vimiento,

Il ensayo ha sido limitado 4 la seccibn de Bruselas
(Norte), A Namur, y 1a oficina central ha sido instalada
en ¢l despacho del director del servicio de explotacién,
Estd 4 cargo del

jefe -dispalcher, RIS Y MR
quien tiene tres e Shoe
« [EREERE /

ispalchers & sus
6rdenes, relevin-
dose 4 las ocho
horas de trabajo.
Cada dispalcher
estd ayudado por
un ¢operadors.

Orgamizacién le-
lefonica.; El ser-
vicio del dispat-
ching ests forma-
do por dos circui-
tos telefénicos ede |
selectoress; el principal, independiente y uniendo di-
rectamente las estaciones de servicio continuo, Las
que no tienen servicio nocturno entran en este circui-
to durante las horas del dfa y dejan la linea general al
cesar en su trabajo. El dispalcher estid constantemente
en escucha, siendo suficiente para hablarle descolgar
el receptor y apoyar un pedal 6 un botén para intro-
ducir el transmisor en circuito,

Para algunas estaciones secundarias, la estacién cen-
tral no tiene la llave particular de llamada que per-
mite al dispatcher llamarlas independientemente; pero
estas estaciones disponen, ademés de los aparatos te-
lefénicos ordinarios, de otros especiales para introdu-
cirse en el circuito
general sielloes ne- . g
cesario. RN 1 S

Adem4s de este ' k& AT
circuito principal
hay otro secundario
que une diversas es-
taciones situadas al
noroeste de Bruse-
las, y que no estin
situadas en la sec-
cién de ensayo. Su
objeto es seiialar al
dispalcher los trenes
que van 4 penetrar
en su seccién; de
modo que en reali-
dad vienen 4 seruna
especie de viglas co-

Fic. 359

locados en laslineas = = %y M
o [ ~.",-‘..}L el o 'L:v‘ i g . i
vecinas, y ARSI, TR L e

Los empleados de
las estagiones no . .
pueden servirse de '
este circuito de eelectores para hablar entre ellos,
sino que estd exclusivamente reservado para las co-
municaciones al dispatcher relativas al movimiento y
circulacién de trenes, .

En este primer ensayo, 4 causa del gran nimero
de comunicaciones que recibfa el dispatcher, no se in-
tercalaron en el circuito principal las relaciones con
los depdsitos de locomotoras, para los cuales se dis-
ponen de lineas telefonicas directas queé unen la esta-
cién central del dispatching con los centros de Bruselas
(Norte), Schaerbeek, Laeken, Ronet, Namur, Tami-
mes, Jemelle y Arlon,

Independientemente de los circuitos de selectores, el
dispatcher dispone de relaciones telefénicas directas con’
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bx stanionds de las estaciones importantes, lo que le
permite comunicar con los jefes de estacidn de las lj-
peas conjurrentes,

Descriprén &r los apavates lele/émicos de selectores.
El sistema teleionico usado por el Estado belga es del

tipo estudiado por la Wesiern Electric Company, de
América. El prnincipio del funcionamiento es como
sue
Un circuito telefonico de doble kilo enlaza todas las
estaciones montadas en derivacion, El despacho cen-
tral 6 estacain principal se establece en un punto cual-
quiera de 1a Linea. Ll dispaicher, que lleva un micté.
fono plastrom v un receptor serre-téle, esti continua-
mente 5 escucha sobre la linea comin, Es suficiente,
por 1anto, descolgar el aparato de una estacién cual
Guiera para estar en comunicacibn coa el dispatcher sin
previa llamada.
Cuando o dispaicher, por su parte, necesite trans-.
mitir una orden 4 una estacidn determinada, la llama
medio de un drgano espedal llamado «llave de se-
ibme (f,g3.359 y 360), independiente de los aparatos
telelbnicos propiamente dichos. La central dispone de
una llave especial para cada estacién, Todas estas
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lados en todas las estaciones y en comunicacién con
un timbre de llamada; pero solamente ¢l selector cons.
truldo y sensibilizado para la combinacién de corrien-
te cim{a sigue en su movimiento hasta que la llama.
da llega al timbre. Los otros selectores no harmoniza-
dos con aquella combinacién de

llamada vuelven al cero sin ce- ]

trar el circuito de su timbre y, A c

por tanto, la estacién no es ad-
vertida.

La figura 362 representa la
estacién central conectada 4 la
linea con dos estaciones deri-
vadas,

Eslacién central. Aparatos de
llamada. Llave de seleccion,
Esta llave tiene por objeto en-
viar 4 la lfnea corrientes alternativamente positivas
y negativas, siguiendo un ritmo de tiempo determina-
do y diferente para cada llave, De acuerdo con este
ritmo funciona sélo el selector de la estacién corres-
pondiente,

Cuando-el dispatcher da vuelta 4 la llave, pone en
juego un movimiento de relojerfa (un cuarto de vuelta
es suficiente para dar fuerza 4
su resorte). Al dejar la llave, el
resorte actda sobre el aparato
de relojerfa y hace dar una vuel-
ta 4 la rueda dentada DH (figu-
ra 362). Con sélo un cuarto de
vuelta de la llave, la rueda D
da una vuelta completa, Unos
topes limitan estos movimien-
tos de la llave y de la rueda
(figs. 363 y 364).

Esta rueda D es dentada par-
cialmente y tiene una muesca
de reposo, dos entrantes y un
saliente circulares, Esta rueda
lleva dos sectores mdviles S, y S,; S, ‘es un sector
plano, S, esti generalmente recurvado, Como se ve
en las figuras 4 y 5, la circunferencia exterior del sec-
tor plano S, es igual 4 la circunferencia exterior de
los dientes de la rueda, pero la circunferencia exterior
del sector recurvado S, es un poco mayor y no se en-

cuenlra en el mismo plano.

Fic. 363

Fic. 364

Cuando el circuito estd en reposo,

|

Lstacidn pre’

17 Estacidn

"“""-““;:“"" _-_

0

Fic. 362

Naves estin agrupadas en una caja colocada al alcance
del operador (fig. 3612;

Dando la vuelta 4 la llave de una estacién determi-
nada, el dispaicher envia 4 1a linea una cierta combina-
cién de corrientes eléctricas que actian sobre apara-
tos receptores especiales llamados sselectoress, insta-

2% Estacion

la limina flexible g tiene el extremo
colocado dentro de la muesca de re-
poso, pero sin tocar la rueda, De esta
manera, el circuito gdh de la baterfa
local (10 voltios generalmente) y del
relai conector h queda abierto éigu'
2 m 362); pero cuando el dispatcher da
el cuarto de vuelta 4 la llave y la rue-
/ da D6 gira, la limina g frota sobre
el primer entrante circular, el circui-
1o gdh se cierra y las dos armaduras
del relais h son atraldas sobre sus
contactos, como estd indicado en la
figura con trazado lleno. Al mismo
tiempo, el circuito de la lfnea se cie-
rra por ¢a de la baterfa principal, y
una corriente continua de [lamada
es lanzada 4 la linea,

Este circuito ¢a linea queda cerrado
todo el tiempo que invierte la rueda
7 en dar la vuelta, y queda interrum-
pido en cuanto la limina g vuelve 4 quedar en la mues-
ca de reposo, sin contacto con la rueda,

lDuran}:: la revc;lucién de la rueda, la Jimina g es
smatitate levsads 7 b 4 ineeler
! nCo pasa por un diente, ¢

el scctor plano S, (fig. 364), 6 por el salienie eirentars
1

"L.n,;
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en camhia, haja enando paga por un entrediente & por
Jou entrantes circulares,

Cada ver que Ia limina es Jevantada establece con:
tacto con el resorte b, cerra el arcuito de la bate:
ria local (fig. 362) y exata el relai de 100 ohmios;
sus srmaduras pasan de una posicidn 4 otra, cams
teando por las coneviones el sentido de la corriente
enviada por la bateria principal 4 la linea durante
el hempo que ¢ v k ¢sthn en contacto; las emisiones
son, pues, alternativamente positivas y negativas,
In cuanto ¢l contacto se interrumpe, ¢l relai de 100
ot mios deja de estar en circuito, Jas armaduras vuel.
ven & su posicidn de reposo y Ja corriente vuelve 4
tomar su sentido primitivo,

Cuando pasa ¢l sector curvado, la limina g, por
no estar en su plano, como hemos dicho, no sulre al-
teracibn; en cambio, ¢l resorte h queda levantado y
sn que pueda alcanzarle el contacto de la limina g al
pasar por ¢l diente,

Si por un momento suponemos la rueda dentada
desprovista de los dos sectores, el paso de la limina L
(13g. 364) sobre cada diente prodycird dos cambios de
sentido de la corriente enviada por la baterfa de llamada
& la linea; ¢l nGmero de inversiones de sentido de la co-
rmente serd, pues, doble del ndmero de los dientes,
En efecto, al encontrar la limina el primer diente se
verifica el pnmer contacto de L y R, que cesa al bajar
le limina por introducirse en ¢l entrediente y que se
reproduce 2l pasar por el diente siguiente. Si partimos
del reposo, las emisiones de orden impar serén las co-
rrespondientes & la subida de la limina L, por pasar
un diente, y las de orden par 4 la bajada, por el paso
de un entrediente,

La musitn de cada sector es suprimir un nimero
determinado de inversiones de corriente al cabo de la
vueita completa de la rueda,

Eo tanto que la limina no encuentra ni entrantes,
n salientes, ui sectores, su paso por los dientes y en-
tredientes sucesivos provoca sobre la linea, por efecto
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stones, llamadas combnmente iren de impulsiones, Como
hay dos sectores que producen cada uno dos intervalos
en la sucesién de las inversiones de corriente, puede
haber tres trenes de impulsiones para una vuelta de la
rueda dentada; en otros términos: por cada llamada se
producen tres trenes de impulsiones,

Por otra pane,(rua todos los aparatos de la sec-
cidn dependientes del mismo dispatcher ¢l nmero total
de impulsiones alternadas es ¢l mismo. En los aparatos
de Bélgica suman todos 17,

Se concibe de esta manera que con un solo tipo de
rueda dentada bastarA cambiar la posicién de los sec-
tores para modificar el nmero de impulsiones, cons.
tituyendo cada una los tres trenes que reunidos for-
man la llamada, Esto equivale & decir que se envian
las impulsiones segtin un cierto ritmo.

1.7 tren,... 12 impulsiones. Parada,

A B T | ' ’

L BN TP e Rl e '
Total.... 17 impulsiones.

1.1 tren,.., 6 impulsiones. Parada

2-° LI l‘ ’ )

3.er LI 7 ] »
Total.... 117 impulsiones.

Es simplemente por la posicién de los sectores cémo
se diferencian las ﬂaves de llamada de las diferentes
estaciones, Se obtiene as{ un cierto nimero de com-
binaciones posibles que determinan el nimero de es-
taciones que pueden entrar en una seccién, admitien-
do que un Iren se componga por lo menos de dos im-
pulsiones. El dispatcher puede, pues, en principio, co-
rresponderse con 78 estaciones de linea, (La de Bru-
selas 4 Namur tiene 23.) Otro tipo de aparato de 27
impulsiones permitirfa elevar el nimero de estaciones
4 253,

La siguiente tabla da las diversas combinaciones

de la baterla de llamada, una serie continua de impul-

empleadas para el sistema de 17 impulsiones:

Shﬂﬂolmldf. )ulm“..a.nnacontnovon

17| Un tren de impulsiones se compone por lo me-

Combinadones postbles, .. ... ovveuenasensse 78| nosdeimpulsiones,,..,.,.co0enerees
2- 245 3242 4 210 5240 6229 728 8227 926 10.2.5 11-24  12.2.3  13.2.2
2- 342 3-840 4310 5-8-9 638 737 836 935 1034 1133 12.3.2
o411 3410 449 5-4-8B 647 746 BAS 944 10:4:3 114402

2-540 359 4-5 8 5567 656 755 854 953 1052

2-6-9 3-¢-8 467 566 665 764 863 962

298 377 4176 5175 674 773 872

=k 7 3-8 6 485 584 683 782

296 395 496 59-3 6932

SA0-5 0 340- 64 610-3 5410- 2

246 2913 41102

212-3  312-2

2-13- 2

{
{
{

{l

]
|
"
|
|

Objeto de los setores.  Los sectores tienen por objeto
tantener durante un certo tictnpo ¢l rela inversor
en una posian deterninada, Kl sector plano sirve para
tenercerrado ¢l contacto entre L y Ky de manera que,
Laciéndole cubrir un cierto ndmero Jc dientes, impide
& 14 Limina bajar a) paso del entrediente, y ¢l (ren de
vmpulsioney serh impar,

E1 sector curvo estd dispuesto de tal manera que
Seja la Limina continuar su movimiento de descenso
v elevaciin; pero aleja ¢l resorte K, impidiendo el con-
tacto, y se coloca de tal manera que ¢ (ren de impul-
tiomes producido sea pur,

El tiempo necesario para una llamada es el empleado
por la rueda en dar 1a vuelta completa, 6 sean siete
segundos en el sistema de 17 impulsiones. La dura-
ou del intervalo que separa dos impulsiones sucesi-

e e ————r

vas del misma (ren ¢ de una décima de segundo apro-
ximadamente, El intervalo entre dos trenes sucesivos
4 de un segundo, En el circuito hay intercalados cons
lensadores para disminuir las chispas de ruptura en los
contactos del relai y dobinas de ul{ pAra amortiguar
las emisiones de las corrientes de llamada, Gracias &
esta precaucidn es posible lanzar estas emisiones sin
turbar la conversacion, lo que permite al dispatcher
accionar una segunda llave, antes de haber termina-
do la conferencia con una primera estacién,

Pedal de conversacidn, Un conmutador formado por
un pedal permite cerrar el circuito del micréfono so-
lamente durante la conversacidn, evitdndose de esta
manera un consumo inGtil de corriente,

Estacién de linea. Selector, Se podila hacer que en

cada estacién de linea hubiera un empleado que es-
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tuvicra en ecucha permancate, como el dispatcher pero
en las pequenias v hasta en Jas de imediana importancia,
sobre todo temendo en cuenta ol régimen de las ocho
horas, segtin Ja Ley, ello implicaria un exceso de pers
sonal inactivo. Para evitarlo esth o selector, que no
salamente hace funcronar o timbre de llamada, sino
selecciona entre todas las Hamadasy Ia correspon-
te & su estacin,

LA figura 362 representa el csquema de la instalacidn
de una estacsin de linea, Kl arcuito del aparato tele:
JAnico y del nparato selector estdn en derivacidn sobre
el cirauito pnncipal. Los selectores tienen una impe-
dancia muy elevada, que corresponde para la frecuen-
a telefomca § un mecokm apronimadamente; de modo

qQue no dificultan las transmisiones telefonicas,

Fic. 368

La seleccibn se verifica por impulsiones eléctricas
sucesivas, siguiendo una marcha «paso 4 pasos (slep-
by-siep sysiem). Las corrientes alternativamente posi-
tivas y negativas mandadas 4 la l{uea por Ja baterfa
principal se reciben en la estacibn de llegada por un
electrounin polarizado (fig. 865). Las dos bobinas B
y B, actban solre una ermadura oscilante, cuyo eje (5
esth en ¢ medio. Seglin que ¢ sentido de la corriente
ses positivo ¢ negativo, la annadura bascula en un
sentudo 6 en ouru, y por medio de una palanca prin-
apal L y de unos muelles de svance rassmite el mo-
vimiento & wua rueds rochete K, que adelanta un dien-
te & cada movimiento de la armadurs, La palanca
tiene tal forma y ests de tal manera que el svance de
la rueda den K se hiace siempre en el mismo sen-
tido, sea cual fucte e sentido de atraccibn de la ar-
madura,

La rueda dentada, & su vez, hace avanzar otra rue-
da ligera A, llamada rueda-codo, que lleva 17 agujeros,
en tres de los cuales pueden colocarse tres pequefiag
clavijas C,, C,, C,, colocadas precisamente n la
oombmuri)m rfe Hamada de la lave corres iente,
Para la combinacién 5-4-8, por ejemnplo, rimera
clavija se coloca en el 5.° agujero, la segunda en el
$4 4w 9.5 agujero y la tercera en €l 54 § 4 8. 17,0
agujero, Un 1esorte en espiral § puede volver fustan.

éta, juntamente con Ia rueda-rochete, es lo suficiente
para impedir que retrocedan en el intervalo de una
décima de segundo, tiempo que separa dos impulsio.
nes de un mismo (ren,

La palanca L tiene dos topes, Gy, Gy, que obligan al
balancin D & oscilar nlmkc‘m de un punto fijo P,
que, por medio de los muelles I y I, hace avanzar l{
rueda-rochete y la rueda-codo en la misma cantidad,

estar ambas en el mismo eje,

Si es la bobina B, la que atrae la armadura, la pa.
lanca I, es arrastrada hacia la {zquierda, y los topes
G, v G, obligan & los muelles del balancin 4 correr un
diente de la rueda-rochete y, por tanto, 4 girar un
derto espacio & la rueda-codo,

Si el sentido de la corriente atrae la armadura sobre
la bobina B,, la palanca L bascula hacia la derecha,
y fdcilmente se ve en la figura cémo por medio de los
muelles E y F las ruedas avanzan otro diente en el
mismo sentido.

Las corrientes emitidas por la llave de llamada son
instantineas, y, por tanto, la armadura, después de
haberlas recibido, vuelve inmediatamente 4 su posicién
de equilibrio, es decir, 4 igual distancia de las dos bo-
binas; los muelles £ y F se retiran y el resorte en es-
piral S tiende 4 llevar el conjunto de las dos ruedas 4
su posicién de reposo. Es preciso, pues, para que el
sistema avance, que las impulsiones se sucedan rapi-
disimas, 4 una décima de segundo, como hemos dicho.

Para evitar que durante las paradas intermedias
entre dos Irenes de impulsiones sucesivos el sistema
vuelva al reposo hay el dispositivo siguiente:

Por efecto de las impulsiones succsivas que han cons-
tituldo el primer tren, la clavija C, ha llegado frente
4 la muesca C de un resorte de enganche r. Este re-
sorte 7 es alejado de la rueda-codo, 4 cada impulsién
por el tope T en que termina el balancin D; pero al
terminar el {ren de impulsiones y quedar la armadura
en reposo, deja de actuar el tope T, y la muesca C,
cmpujada por el muelle-resorte 7, aprisiona la clavi-
ja C,, impidiendo que las ruedas retrocedan.

Al emitir la llamada, todos los selectores de la linea
han sido puestos en movimiento, pero tinicamente los
ue tienen en su combinacién el mismo primera Iren
e impulsiones (5 en el ejemplo) quedan detenidos.
Los otros vuelven al cero, porque su primer clavija
pasé 6 no llegb todavia frente 4 la muesca de retencién.
Por el efecto del segundo tren de impulsiones (4 ev
nuestro caso), la rueda-codo sigue su marcha y coloca
la segunda clavija C, frente tﬂ‘ muesca, que la apn-
siona en cuanto se produce la segunda parada, Los
demis selectores, que habjan quedado detenidos por
tener 5 del primer (ren de impulsiones, vuelven ahora
al reposo por no coincidir la segunda clavija C, en el
4.,° agujero,

Finalmente, obedeciendo al tercer trem, las ruedas
prosiguen su giro hasta haber avanzado 8 dientes mds
(54 4+ 8= 17) y haher colocado la tercer clavija Cy
frente & la muesca mencionada, En este preciso mo-
mento, un contacto b de la rueda-codo coincide con
otro fijo a y cierra el circuito del timbre, Kl selector
requerido ha sido el dnico que ha llegado al final de
las 17 impulsiones de llamada,

F1 empleado de 1a estacion pedida, y Gnicamente él,
queda avisado que el dispatcher ph‘c conferencia,
La vuelta del sclector al cero se produce por una
impulsién suplementaria al pasar la hmina L del sa-
liente al entrante antes de llegar 4 la hendedura de
reposo,

Gracias 4 los aparatos selectores se reduce al mini-
mo la longitud del hilo necesaria para poner en rela-
cibn toda una red de estaciones y evitar sobre todo 1a
lentitud de comunicaciones servidas por una central.
Envlo de senales horarias, Los aparatos de las es

tincamente la rucda-codo al reposo; pero la masa de

taciones centrales permiten el envio de seiiales hora-
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TELEFONIA 151

e pars el arreglo de los relojee de todas las estacio
nes «rr la seccilin, A este fin, una lave etpecial (llama.
da Dave de horad) colocada en la estacidn del diepatcher
permite enviar & 1a linea 22 impulsiones sucesivas que
actinn sobre todos los selectores de la linea (fig. 363),

e, 3¢6

Al cabo de esta serie de 22 impulsiones, todos los se-
lectores se quedan fijos en la posicién 22 por un en-
ganche espeaal (un pecuefio tramo curvo).

La rueda dentada de esta llave especial Jleva, ade-
mds, un grupo complementario de dientes que per-
miten una nueva emisién de impulsiones (1 & 10, por
ejemplo), v que tienen por objeto colocar el selector
en la posiadn de llamada, Como estas dies smpulsiones
no se suceden lo suficientemente ydpidas, las ruedas-codos
vuelven 4 la posicién 22 cada vez que han hecho sonar
¢l timbre durante un instante, Las estaciones de linea
reciben, pues, diez golpes de timbre sucesivos, y en
este momento arreglan su reloj 4 la hora convenida
(ls nueve 6 las doce, por ejemplo). Finalmente, la
llave especial envia un tren de cuatro impulsiones por
lo menos; éstas se suceden normalmente, es decir, ra-
pudamente,’lo que permite 4 las medas-cpdos avanzar,
sultando el enganche, y volver 4 su posicién de reposo,

Llamadas colectivas, Es igualmente posible, por la
adicvon de una davija suplementaria, llamar 4 varias
estaciones al mismo tiempo, cuando haya instruccio-
nes comunes & transmitir, y hasta incluso se puede
Lasmiar & tordas las estaciones mandando el tren de las 17
inapmalsiones, sin paradas, porque de esta manera todas
ks clavijas C, llegardn al mismo tiempo frente al re-
sorte de enganche y quedardn fijas en la muesca, pro-
ducéodose |a Jlamada,

La fizara 366 reproduce el selector; y la figura 361
ks tuja de llaves de seleccidn,
 Kesuliados obiemidos,  1os resultados obtenidos con
s wnplantactn del dispatching en 1a red de Bélgica
tar excedido las previsiones més optimistas,

Para colorarse en las mismas condiciones de tréfico
s Lan comparado la Gltima quincena aptes de su es-
teslecmento y la primera siguiente 4 su funciona-
Boentn, y os pridicos y estadfsticas han demostrado
fac bs trenes de vigjeros han recorrido sus itinerarios
LOL BuayOr €xACtity l”y que los mercancias ordinarios
y exttaordiuanos han economizado de tal manera
! se caloulan en cerca de” 2 oillones de
francos wnuales los benelicios debidos el dispatching
jor diversos concepros. Ko Fapahs ha sido adoptado
pr las « u::.:uf.::;l de] Norte y M.Z. A. y 8¢ halla ac-
tealmente en instalacion,

lelefomia mivera, No difieren los dispositivos em-
pleados de los anterionmente estudiados, Los aparatos
b ballan completamente encerrados en una fuerte caja
te fundiadn para proteye tlos contia los ¢ ’lul'llfl, cafda
de Nogues 6 desprendimientos de tierra, gotas de
"ua, etc,

AR V) Gt

Kstos aparatos se usan también en instalaciones que
exigen tener nlmMm A la intemperie,

En algunos Estados se exige que las minas posean
una instalacion de teléfonos y de avisadores conve-
nientemente distribuldos, para tener un elemento mas
de defensa contra evenmn‘idndes graves, 4 la vez que
pueden permitit una mas regular explotacién y, por
tanto, una mayor eficacia de la misma,

Generalmente se utiliza una sola linea, que recorre
la mina, conectandose los diferentes aparatos en party
line, como expresa la figura 367. Cuando se utilicen
varias lineas deberd instalarse un cuadro conmutador,

La figura 368 ensciia un aparato en el que la caja
de fundicién se ve abierta, el micréfono l?j‘:) y el re-
ceptor tubular, La magneto lleva 5 imanes, 4 fin de
que las llamadas lleguen 4 todos los aparatos, aunque
se¢ intercalen 40 en la linea, Las conexiones se hallan
todas protegidas con aislantes de primer orden, y los
hilos, reunidos en cable, se hallan 4 su vez protegidos
nuevamente. Las pilas se hallan colocadas en el inte-
rior del aparato. En fin, los hilos de linea penetran por
un tubo en forma de T colocado en la parte superior
de la caja de fundicién.

La figura 369 reproduce una vista del interior del
aparato con la disposicién de los érganos que le inte-
gran, i

Algunas veces se instalan, en combinacién .con los
aparatos telefénicos, timbres para sefiales de emergen-
cia, sin que interfiera su funcionamiento con el pro-
pio sistema, y 4 este fin responde el montaje de la fi-
gura 370, caracterizado por ser las lfneas trifilares.

Teléfonos para las {dbricas de electricidad. General-
mente, las instalaciones de transporte eléctrico llevan
sobre los mismos postes de la linea de alta tensién una
linea telefénica privada para el servicio de la explo-
tacibén, J

Para protegerse contra los peligros que podrian re-
sultar de la presencia de la linea telefénica en los mis-

o, 367

mos apoyos que la de transporte, se instalan los apa-
ratos telefonicos 4 través de un transformador tipo
alta tensidn,

Cabinas telefdnicas piblicas. Las cabinas teleféni-
cas se instalan de dia en dfa en mayor nimero, En
Suecia y en los Estados Unidos se hallan extraordina-
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