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Esquema de la Red Iberpac




Introduccion

En las dos tiltimas décadas se ha producido un
desarrollo espectacular de la Transmisién de Datos.
Las telecomunicaciones han multiplicado las posibi-
lidades de los servicios informaticos tradicionales,
tanto cientificos como de gestion, al poner al alcance
inmediato de los usuarios a través de terminales re-
motos las enormes posibilidades de célculo ydeal-
macenamiento de datos de los ordenadores electré-
nicos.

Fruto delasimbiosis de la informatica y lasteleco-
municaciones, ha sido la aparicién de la TELEMATI-
CA, que estd llamadaajugar un Importante papel en
la década de los 80, configurando lo que serd la so-
cledad informatizada del préximo futuro.

Ahora bien, para que la telemética alcance el ni-
vel de desarrollo esperado y ante la previsible gran
demanda de nuevos servicios teleinforméaticos de al-
ta calidad, se hace necesaria la existencia de un so-
porte de telecomunicaciones que permita el ade-
cuado acceso y utilizacién de los servicios. De ahi
que la mayor parte de las Administraciones de tele-
comunicaciones han iniciado el establecimiento de
redes puiblicas conmutadas especificamente orien-
tadas hacia la transmisién de datos. Las redes publi-
cas sonun eficaz instrumento al servicio de la politica

nacional de transmisién de datos en un momento en
que la evolucién de estos servicios requiere cada
vez mayores inversiones en infraestructura de tele-
comunicaciones, con la ineludible exigencia de su
optimizacién y racional utilizacién de medios y recur-
sos, por la evidente economia que ello representa a
nivel nacional.

Encoherencia conlo anteriormente expuesto, ya
la vista de las solicitudes de los usuarios, la Compa-
fila Telefénica Nacional de Espafia desarrollé una
Red Pblica de Transmisién de Datos en 1971, colo-
candose a la vanguardia entre las redes de este tipo
puestas en servicio posteriormente por otras Admi-
nistraciones o empresas de explotacién de teleco-
comunicaciones. '

Desde su nacimiento, esta red se ha ido desarro-
llando, incorporando diferentes aplicaciones y ser-
vicios, adquiriendo una entidad diferente, mucho
mds completa, mas evolucionada, culminando en lo
que esactualmente la Red IBERPAC, que basada en
la tecnologia de conmutacién de paquetes incluye
los protocolos originales de la Red Especial mas los
protocolos de comunicaciones normalizados por el
C.C.IT.T., asicomolos nuevos servicios Piiblicos Te-
leméticos (Datafono, Teletex, Videotex, etc.).




Objetivos

El fin de un sistema de comunicacién de datos es,
sinduda, que cualquier tipo de terminal u ordenador
pueda comunicarse con cualquier otro tipo de termi-
nal u ordenador.

Tradicionalmente, esto sélo ha sido posible para
equipos de un mismo fabricante e incluso en este ca-
S0 no siempre era posible la intercomunicacién, de
modo que la estandarizacion de las interconexiones
que se han conseguido en las redes de conmutacién
de paquetes tiene un efecto muy beneficioso en el
campo de la telemaética, facilitando un medio de
transporte de datos e informacién, permitiendo el
didlogo entre los diferentes equipos informaticos,
desde la simple impresora de caracteres hasta el
centro de calculo més sofisticado.

Los princip'ales objetivos de IBERPAC se resu-
men en:

* Ser medio de alta calidad para el transporte de
datos y mensajes, seguro y economico.

* Ofrecer un servicio de dmbito nacional e interna-
cional durante las 24 horas del dia.

* Evitar la multiplicacién de inversiones y esfuerzos
en equipos y medios de comunicacién, consi-
guiendo un mayor rendimiento de los medios uti-
lizados en comiin por los usuarios.

* Facilitar el didlogo entre ordenadores y terminales
de diferentestipos, logrando la compatibilidad en-
tre sistemas informdticos tradicionalmente incom-
patibles, posibilitando la intercomunicacion ter-
minal-ordenador, terminal-terminal y ordenador-
ordenador de diferentes marcas y modelos.

* Ser el soporte de nuevos Servicios Piblicos Tele-
maticos.

Facilitar el acceso a la telemdtica a aquellos que
sin una red publica, no podrian beneficiarse de
los servicios informaticos, dadas las dificultades
técnicas y los elevados costos de los sistemas de
uso privado.

En definitiva, con la Red IBERPAC se pretende el
que desde cualquier punto dotado de un terminal,
pueda tenerse accesoaunagamade serviciosde te-
lemdtica facilitados por una serie de equipos infor-
maticos, ordenadores electronicos, conectados a la
Red, constituyendo un verdadero supermercado
electrénico de la informacién.




La Conmutacion de Paquetes

Como se ha dicho, IBERPAC soporta fundamen-
talmente dos protocolos de comunicaciones: el
RSAN y el X-25. Ambos estan basados en la técnica
de conmutacién de paquetes, aunque cada uno de
ellos es apropiado para casos diferentes.

En las redes de conmutacién de paquetes, las
informaciones y datos se transmiten en cantidades
discretas, llamadas paquetes, con un formato contro-
lado y un tamafio maximo predeterminado. Un pa-
quete consta de: un campo de “‘cabecera’ que con-
tiene informacién de control, tal comola direccién de
red del terminal de destino; una seccién de datos
conteniendola informacién que se desea transmitir y
un sector de cola que lleva informacién para la com-
probacion de errores, la cual se realiza en los puntos
apropiados a lo largo del camino de la transmisién.

Los mensajes de usuario, sequn su longitud, se
descomponen en un nimero variable de paquetes

MENSAJE A TRANSMITIR

[ {rRovere |

MENSAJE RECIBIDO
Y REAGRUPADO

Los enlaces que unen los equipos de usuario a la
Red, asi como los enlaces que interconectan los cen-
trosde la Red, pueden transportar paquetes interca-
lados procedentes de diferentes usuarios, obtenién-
dose asi un alto rendimiento de estos circuitos.

Por un enlace fisico se pueden cursar muchas
comunicaciones simultdneas distintas en base al in-
tercambio de paquetes entre distintos pares de esta-
ciones, origen y destino, empledndose los denomi-
nados circuitos virtuales. Con la técnica citada, un
enlace fisico se puede subdividir en varios circuitos
virtuales, identificados cada uno de ellos con una
asignacién que denominamos canal 16gico; tedrica-
mente por un enlace fisico se pueden cursar un ma-
ximo de 4.095 canales l6gicos de trafico, cada canal
con capacidad duplex de transferencia de datos y
donde una comunicacién entre dos puntos ocupa
siempre un canal légico cualquiera que sea el ni-
mero de paquetes que la componen, siendo la red
la encargada de mantener la secuencia de los pa-
quetes, asi como el control de flujo a nivel de co-
municacion.

La red ofrece dos modalidades de comunicacién
bésicas:

* Circuitos virtuales permanentes.
¢ Circuitos virtuales conmutados.

En los circuitos virtuales permanentes, no se ne-
cesita una fase de establecimiento de la comunica-
cion previa a la fase de transferencia de datos, ya
que la red posee a priori la informacién de encami-
namiento suficiente para transmitir paquetes entre
los terminales abonados a este seviclo.

En el servicio de circuitos virtuales conmutados,
se permite seleccionar el terminal de destino, por un
procedimiento de llamada virtual; la red establece
el circuito virtual mediante la informacién de selec-
c16n enviada por el terminal que solicita la llamada.




IBERPAC estd constituida por un conjunto de cen-
tros de red, intercomunicados entre si de forma ma-
llada, através de enlaces de alta velocidad que, por
razones de seguridad, son duplicados y encamina-
dos por diferentes trayectos.

Los equipos de usuario, ordenadores y termina-
les, se conectan al centro mds proximo, facilitando
IBERPAC la transferencia de informacién.

Las posibilidades de conexién de equipos infor-
maticos de usuario a la Red son amplias, ya que ad-
mite terminales de datos operando o no en modo pa-
quete; en este sequndo caso la propia Red se encar-
ga de realizar el empaquetado-desempaquetado de
la informacidn para la correcta retransmision al des-
tino correspondiente.

Los terminales de abonado conectados a IBER-
PAC mediante circuitos directos, en modalidad mul-
tipunto o a través de las redes conmutadas de telefo-
nia otelex, envian su informacion a la Red, accedien-
doaun nivel de concentracion, o centro de acceso a
la red, donde se concentran y dispersan los datos,

para seguir a un siguiente nivel de conmutacion y
posterior retransmision de los paquetes al terminal
receptor.

El intercambio del flujo de informacién entre los
equipos de datos origen y destino, no se realiza den-
tro de la Red mediante la asignacién fisica de un cir-
cuito. Como se ha dicho anteriormente, la tecnologia
de la conmutacién de paquetes permite aplicar el
concepto de asignacién dindmica de recursos, con
las ventajas que ello conlleva al poder establecer
circuitos virtuales entre los equipos informéticos que
mantienen el didlogo.

IBERPAC permite la formacién de grupos cerra-
dos, constituidos por aquellos terminales de un abo-
nado o grupos de abonados que pueden intercomu-
nicarse entre si, pero permaneciendo inaccesibles
para los demas terminales de la Red. Con esto se
atinan las ventajas econémicas y funcionales de la
red publica, con la confidencialidad de una red de
uso privado.




Estructura de la Red

Desde un punto de vista estructural, IBERPAC esté configurada seguin dos 4reas basicas:

* Area de transporte: en la cual se opera en modo paquete. \
* Area de accesoa la Red: donde se conectan los terminales con diferentes modos de operacion.

AREA DE
ACCESO
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Area de Transporte

Esta constituida por los centros de red y los enla-
cesque los Intercomunican, configurandose con dos
niveles diferentes, uno de concentracién y un sequn-
do de conmutacién y retransmision, aunque ambos
pueden estar comprendidos fisicamente en un mis-
mo equipo, de modo que es posible realizar una con-
mutacion local.

Nivel de concentracién: realiza la conmutacion
l6gica necesaria para el encaminamiento de la infor-
macion. Fundamentalmente facilita las puertas de
entrada a la Red para los terminales de datos en
general.

Funciones principales:

* Didlogo con los diferentes tipos de terminales de
;bonado a través de las puertas de entrada a la

ed.

* Empaquetado y desempaquetado de mensajes.

* Deteccién y recuperacion de errores 16gicos y de
transmision.

* Tratamiento de fallos en terminales, centros de
abonado y centros de la Red.

¢ Didlogo con los Centros de Conmutacion.

Nivel de conmutacién: integrado por los Centros
de Conmutacién Regional (CCR), los cuales entre
otrasfunciones proporcionan puertasdeentradaala
Red aterminales que trabajan en modo paquete, bé-
sicamente Centros de Célculo de Abonado (CCA).

Funciones principales:

* Didlogo con los Centros de Célculo de Abonado o
terminales de paquetes.

* Didlogo con los Concentradores.

* Didlogo con otros Centros de Conmutacién de la
Red.

* Encaminamiento del tréfico.

¢ Control de congestion.

* Deteccién y recuperacion de errores.

* Tratamientode fallosenordenadores o Centrosde
Célculo de Abonado y en los Centros de la Red.

Tanto los niveles de Concentracion como los de
Conmutacién estan configurados y programados pa-
ra el control de comunicaciones en tiempo real, es-
tando la Red asimismo preparada para el transporte
masivo de informacion.

La interconexién entre los Centros de Red se de-
termina en funcién del trafico, dimensiondndose las
rutas con relacion al nimero de enlaces para cursar
el tréfico en hora cargada, y encaminando fisica-
mente los enlaces de cada ruta por varios trayectos
diferentes, con el fin de obtener un alto grado de fia-
bilidad en las comunicaciones.

Actualmente, la velocidad de transmisién entre
los Centrosde Red esde 9.660 bit/seg., estando pre-
vistas mayores velocidades cuando el tréfico lo re-
quiera.

El fraccxonam;ento dela informacic'm enpaquetes
loefectiia el propioterminal (TP)obienlosnivelesde
concentracion de la Red, si se trata de terminales

que no ofrezcan esta posibilidad.

Por IBERPAC se transportan paquetes de distin-
tas comunicaciones simultdneas, utilizando los mis-
mos recursos de transmision y conmutacion; de esta
forma se logra una eficaz utilizacién de los medios al
poder cursar paquetes de otras comunicaciones en
los Intervalos de tiempo existentes entre paquetes
suceslivos de otra comunicacion.

Para optimizar esta operatoria y evitar que se pro-
duzcan congestiones, la Red ejerce un control de flu-
Jo de tréfico originado por los usuarios, autorizando o
no la transmisién de dicho flujo en funcién de la ocu-
paclén de recursos de la Red en cada momento.

LaRed estd ademds dotada de un Centrode Ges-
tion, conectado a varios Centros de Conmutacién
que realiza las siguientes funciones:
¢ Control y supervision de trafico y terminales.

* Control de sobrecarga y obtencién de estadis-
ticas.
* Facturacion.

Centros de Red

Son sistemas Informaticos especialmente dedica-
dos a comunicaciones, con funciones de concentra-
cién y conmutacion, a los cuales se conectan los equi-
pos terminales de datos.

La C.T.N.E. inicié su periodo de explotaciénde la
Red Especial de Transmision de Datos, en una fecha
en que no existia equipo especializado en conmuta-
cién de paquetes. En consecuencia, tanto los Con-
centradores como los Centros de Conmutacion
Regional se constituyeron a base de ordenadores y
miniordenadores de propdsito general conveniente-
mente adaptados a una red de ¢omunicaciones para
la conmutacién de paquetes.

Teniendo en cuenta las previsiones de aumento
de capacidad de la Red Especial y la limitacién de la
oferta existente para este tipo de equipos, la Compa-
filaTelefonica Nacional de Espafia,enbase a su larga
experiencia, se planted en|el afio'19781a posibilidad
de abordar el disefio de un equipo especifico para
operar en los centros de red. El resultado de este
planteamiento fue la concepcién del Sistema Tesys,
basada en el uso de multiples microprocesadores
entre los que se distribuyen las funciones y la carga
del sistema en auténtico multiproceso.

Fruto de esta nueva tecnologia, al término del
afio 1981, los nuevos equipos encargados de cubrir
las necesidades de concentracién y conmutacion
de IBERPAC son ya equipos desarrollados por
C.T.N.E,, fabricados por la industria nacional.

Estos nuevos centros reciben conexién de termi-
nales de datos con distintos protocolos, bien directa-
mente 0 bien a través de concentradores remotos,
asi como de terminales de paquetes con protocolo
normalizado.




El Sistema Tesys
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Arquitectura del Sistema TESYS-1 El equipo TESYS, cuyas especificaciones técni-

cas responden a la filosofia mas avanzada de la mi-
croelectronica, es un sistema disefiado para la trans-

Us mision de datos por conmutacién de paquetes. Su
UNIDAD DE hardware, que cumple con estdndares telefénicos,
SUPERVISION estd basado en la utilizacién de microprocesadores

trabajando en multiproceso mediante unidades mo-
dulares separadas con funciones independientes,
con un software que responde a las tiltimas reco-
mendaciones del CCITT en este campo.

Los médulos del TESYS son unidades de proceso
(UP) que consisten en un conjunto de placas de cir-

MEL cuitoimpresode variostipos alojados en un subbasti-
S ) Mfgaggng dor con su fuente de alimentacién.
(SRR LIS

Existen varios y distintos tipos de placas electré-
nicas. Sequin sean éstas, y su generacién del sistema

(DE 1 A 4 PLACAS) correspondiente, asi como la utilizacién de una UP

VL (VIA LOCAL) Y en forma independiente o que varias UP se encuen-

tren intercomunicadas entre si, se pueden configu-

TU ﬂ/J—/ rar diferentes modelos de TESYS que en cuanto a nu-
o X merode puertas y conexiones de abonados, tipos de

INTERFAZ | @ ® @ ® ® (| INTERFAZ interfaces, capacidad de memoria y caudal de trfi-
DE LINEA DE LINEA Co sean centrales de pequefia, media 0 gran capaci-
dad. Por ejemplo:

Y ¥ MAXIMO:DESA 1 1L) \/




VIAS DE TRANSFERENCIA INTERNA DE INFORMACION
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TESYS-1. sistema monoprocesador indepen-
diente, de una unica unidad de proceso, para cen-
trales de limitada capacidad con funciones de con-
centracién y conmutacién. Es decir, nodos con me-
moria interna de 256 hasta 1024KB y hasta 44 puertas
para interfaces de lineas.

TESYS-1-G. Asimismo, con una unica unidad
de proceso independiente para control, monitoriza-
cién y gestion de red. Esta unidad de proceso inclu-
ye como configurables las placas de interfaces de
periféricos externos (teleimpresor consola, Impreso-
ra de lineas, diskettes, etc.).

TESYS-5. sistema multimicroprocesador en
base a un nimero variable de hasta 36 unidades de
proceso, Intercomunicadas entre si por una Via Co-
mun, con configuraciones hardware y software con
vistas a obtener funciones independientes trabajan-
do en paralelo.

En el equipo TESYS-5 las funciones de sefializa-
cién para el establecimiento y liberacion de comuni-
caciones virtuales, asi como las de tratamiento y con-
mutacién de paquetes se asignan a los Conmutado-
res de Paquetes (CP); las funciones de control relati-
vasa la gestion del servicio y a la supervision del sis-
tema se asignan a las Unidades de Control (UC); fi-
nalmente, las funciones de comunicaciéon hombre/
maquina se asignan a las unidades auxiliares de la
consola del sistema.




Area de Acceso

Los abonados acceden a IBERPAC mediante dis-
tintas modalidades de circuito o conexiones:

* Circuitos directos, son enlaces permanentes insta-
lados entre el domicilio del abonado y un punto de
entrada a la Red.

Los circuitos utilizados son de tipo telegrafico para
enlaces de 50a 200 baudios y de tipo telefénico pa-
ra velocidades superiores.

Conexién multiple, modalidad por la cual sobre
un mismo Clrcuito es posible conectar varios termi-
nales de datos.

Esta conexion multiple se consigue por utilizacién
del multiplicador de interfaz (seis terminales se co-
nectan a una misma linea a nivel del interfaz V-24).

Una vanante de conexion multiple se puede consi-
derar a todo terminal de abonado o multisisterna
capaz de controlar varios puestos de trabajo, loca-
les o remotos.

* Conexiones porred telefénica conmutada, permi-
tiendo establecer a los terminales de datos una co-
nexion fisica temporal de entrada a un concentra-
dor, mediante sefializacién de tipo telefénico.

» Conexiones por red telex, ofrece a los abonados
de este servicio mantener comunicaciones con
IBERPAC, por un proceso de sefializacién tipo
télex.

Equipos complementarios

Complementando a los circuitos propiamente di-
chos, el usuario dispone de los siguientes equipos
destinadosa las funciones de conversién de sefiales,
control y multiplaje facilitados por CTNE.

* El Adaptador de Impulsos Telegraficos (AIT) aco-
pla los niveles de salidad V-24 de un terminal en
Otros aptos para ser transmitidos por el circuito de
impulsos para acceso a la red de datos. Es aplica-
ble a terminales asincronos hasta 200 baudios.

* Los Modems son conversores de sefial que adap-
tan las sefiales digitales tipo V-24 del terminal a
otrasde tipoanalégico, aptas para ser transmitidas
por los circuitos telefénicos de acceso a IBERPAC.

Lagamade velocidadesyy facilidades ofrecidases
amplia y se ajustan a las Recomendaciones del
CCITT

CIRCUITO DIRECTO

RED IBERPAC
DOMICILIO DEL ABONADO MODOS DE
ACCESO CONCENTRACION ['| CONMUTACION DE PAQUETES
CIRCUITO DIRECTO /
1 &
——
T
(e e
le——=" RED TELEFONICA
\@g‘f‘_ eeoe =
TR CONMUTADA
; AN C M3
Terminales %
de datos d @ RED TELEX
o000 @'—
/
[@w} \4—‘ MULTIPUNTO
L @ L /

/ Terminales

de paquetes

N
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* Las Unidades de Control, utilizadas basicamente
como complemento del modem para el acceso via
Red Telefénica Conmutada (RTC).

* Los Bastidores, bien para adaptadores de impul-
sos telegréficos o para modems, ofrecen al abona-
do una ordenacién de los conversores de sefial,
una centralizacion de las funciones de sefializacion
y control y una estética acorde con las instalacio-
nes teleinformaticas.

Son susceptiblesde albergar modemsde diversas
velocidades de transmision, incorporando todas
las caracteristicas técnicas de los equipos auxilia-
res de abonado: seleccién de velocidad, acceso a
la red por modalidades punto a punto o RTC, vi-
sualizacién de bucles, etc.

Estos modems pueden trabajar en diplex a 4 hilos o en semiduplex a 2 hilos en circuitos directos.

¢ El Multiplicador de Interfaz, es un dispositivo de

multiplaje del interfaz V-24 del CCITT entre un
conversor de sefial (AIT o modem) y varios equi-
pos terminales de datos localizados en una misma
Instalacién de abonado. Se constituye asi, sobre
una conexion fisica tnica una conexién multiple
desde el punto de vista l6gico, con identificativos
de origen individualizados para cada uno de los
terminales.

Multisistemas, equipos privados de abonado, en
los que, en algunos casos, es posible superponer
las funciones de proceso del cliente, con las pro-
pias de la conexion multiple mencionada anterior-
mente.

11V




Te ' ales en la Red IBERPAC

/AN,

Bésicamente existen dos tipos de terminales en
cuanto al modo de operacién de los mismos:

* Terminales de paquetes, capacesde enviar y recl-

bir la informacién en modo paquete de acuerdo

g:(ogslos protocolos establecidos en la Red (RSAN o
-25).

Los terminales de paquetes han sido inicialmente
los ordenadores de los Centros de Célculo de
Abonado(CCA), conectadosala Red por circuitos
dedicados. Sin embargo, esta modalidad se estd
generalizando para su utilizacién por terminales
senclillos conectados a cualquier punto de entrada
alaRed.

Terminales de caracteres, los cuales no tienen ca-
pacidad para trabajar en modo paquete. Para esta
modalidad de terminales, IBERPAC dispone de la
facilidad de ensamblado y desensamblado de pa-
quetes, funcién que desarrolla el primer centrode

acceso a la Red segmentando y conformando la
informacién, formateando los paquetes para la re-
transmision a la direccién de destino.

Desde el punto de vista de los medios de comuni-

c16n usados para acceder a IBERPAC, tenemos:
* Terminales permanentes, conectados a Red me-

diante un circuito dedicado. Recomendable para
aplicaciones especializadas, de alto tréfico.

¢ Terminales conmutados, acceden a la Red a tra-

vés de las redes conmutadas telefénicas o telex.
Esta modalidad de interfuncionamiento o interco-
nexién de redes, es especialmente til para apli-
caclones de bajo trafico. Por otra parte, amplia de
forma importante las posibilidades de utilizacion
de un terminal en diversas aplicaciones, tales co-
mo voz y datos, t€lex y datos, etc.
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Interfaces de Usuario
y Protocolos Utilizados

Se define como INTERFAZ al conjuntode reglasy
convenios que goblernan y controlan la intercone-
xién entre estaciones a fin de intercambiar informa-
cién y datos. El lenguaje de comunicaciones que po-
sibilita la interaccién entre sistemas informaticos en
su sentido mas amplio es lo que constituye el PRO-
TOCOLO.

Un protocolo, por tanto, esta completamente defi-

nido cuando se especifica su:

* ORTOGRAFIA: Reglas bésicas para transfenr se-
fiales y datos, es decir: formato y descripcion de
los campos que lo componen.

o SEMANTICA: Elementos de lenguaje adecuados.

o SINTAXIS: Secuencias legalizadas para Iniciar,
controlar y finalizar el flujo de los datos.

Interfaces de Usuario para Terminales
de Paquetes

Los terminales de paquetes, es decir, los equipos
capaces de formar, enviar y recibir paquetes, se In-
corporan a la Red Especial de Transmisién de Datos,
siguiendo la normativa de uno de los dos tipos de in-
terfaz de usuario que estén definidos en las Especifi-
caclones Funcionales de IBERPAC:

* RSAN.
* X-25.

Ambas interfaces estén basadas en la técnica de
circuitos virtuales y estan definidas con independen-
cla del equipo que se conecte a la Red, lo cual supo-
ne que el equipo terminal debe de incorporar cierta
capacidad de proceso y memoria para poder ope-
rar en la Red




Interfaz R.S.A.N.

Esta interfaz fue desarrollada por C.T.N.E. y esta
operativa en IBERPAC desde su Inauguracién en no-
viembre de 1971. Por tanto, esté avalada por muchos
arios de trabajo con diversos tipos de ordenadores
que existen en el mercado y que diariamente trans-
miten a través de IBERPAC cientos de millones de
caracteres de informaciones de todo tipo.

La interfaz R.S.A.N. a nivel fisico se basa en las
Recomendaciones de la serie V del C.C.ITT. A ni-
vel de enlace, se trata de una interfaz multilinea en la

que cada enlace funciona con procedimiento BSC*

semiduplex.

El lenguaje que permite establecer, mantener y
liberar circuitos virtuales, destinados al intercambio
de sefializacién y datos de usuario esté definidoen el
PROTOCOLODECONTROLDEREDdelaRS.AN.

El nivel estructural, donde se especifica la OR-
TOGRAFIA de la interfaz, proporciona, las reglas
bésicas para transferir sefializacion y datos, al definir
laestructura y delimitar campos y sistemas de detec-
c16n de errores de transmision.

La ortografiade R.S.A.N. se ajusta al formato indi-
cado en la figura.

La cabecera del paquete contiene informacién
necesaria para:

— Identificacion del paquete.
— Encaminamiento.

— Control de circuito.

— Tanficacién.

— Estadisticas.

A nivel 16gico, la SEMANTICA de la interfaz nos
facilita los elementos del lenguaje adecuado para
una correcta sefializacién y transferencia de datos,
siendo éstos:

— Paquetesde control.
— Bloques de servicio.

Los paquetes de control contienen informacién
relativa a funciones internas de los centros de Red y
de usuario, asi como a los circuitos que componenel
enlace.

Los bloques de servicio contienen informacién
relativa al control de los terminales de caracteres,
de forma que en ellos se especificara o una accién a
tomar sobre un terminal o un informe de su estado.

PorserR.S.A.N. simétrica y proporcionar un con-
trol distribuido, los paquetes de control y los bloques
de servicio podrén ser generados tanto por los cen-
tros de red como por los ordenadores de abonado.

Enelnivel de procedimiento se especifica la SIN-
TAXIS de la interfaz. Proporciona las secuencias le-
gales de Instrucciones y respuestas que han de su-
cederse entre estaciones para el intercambio co-
rrecto de datos.

Ortografia de RSAN

ENCAMINAMIENTO f§
TARIFICACION
ESTADISTICAS
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Ejemplo de Légica Operativa en RSAN

)
- —

DATOS

IBERPAC

P% NS

MCR-8

MCR-2

BS-1

T

BLOQUES DE SERVICIO:

- Aperturade un TA.

- Admision de entrada desde un TA

- Parada de entrada de un TA

- Cierre de entrada de un TA

- Interrogacién sobre estadode un TA.

- Informe del estado de un TA.

- Cierre incondicional de un TA con op-

c16n de apertura inmediata

- Informe

- Informe de fallode un TA.
- Aceptacion

- Actuacién no efectuada

MCR 0 -

MCR 2

MCR 3
MCR 4
MCR §
MCR 6

MCR 7 -

MCR 8
MCR 9

MCR 11
MCR 13

MCR 14
MCR 15
MCR 16

MENSAJES DE CONTROL:

Comprobacion de circuito

- Confirmacién de reanudacion de trans-
mision

- Apertura de un grupode TA.

- Aceptacién

- Rechazo.

- lg&orme de actividad de un centro de
{

Autocierre de CCA
- Informe de actividad de un CCA

- Informe de puesta fuera de servicio de
un circuito del cual es maestro el CCA

- Necesidad de rearranque

- Informe de inactividad de un concen-
trador.

- Informe de inactividad de un CCA
- Receptor no dispuesto
- Receptor dispuesto




Interfaz X-25

Ante el interés despertado en diferentes paises
por la conmutacién de paquetes, se ha desarrollado
enelsenodel C.CIT.T. y con muy activa participa-
cién de C.T.N.E,, la recomendacion X-25: “Interfaz
entre terminales que operan en modo paquete y
redes publicas de datos de conmutacién de pa-
quetes”

El hecho de que se trate de una normativa inter-
nacional, permite que todas las redes publicas de
datos por conmutacién de paquetes, y entre ellas
IBERPAC, la incorporen a sus especificaciones, ya
que viene a resolver, a nivel mundial, la necesidad
de estandarizacién de las conexiones a las redes pu-
blicas de conmutacién de paquetes, de equipos In-

formatieos de todos los fabricantes, minimizando el
esfuerzo de adaptacion.

La X-26 a nivel fisico se basa en la Recomenda-
ci6n X-21/X-21 bisdel C.C I.T.T. A nivel de enlace se
trata de una interfaz unilinea con procedimiento
HDLC, lo cual proporciona un alto rendimiento de
los circuitos de transmisién de datos.

Ellenguaje que permite establecer, mantener y
liberar circuitos virtuales destinados al intercambio
de sefializacién y datos de usuario, viene definidoen
X-25 por e PROTOCOLO DE CONTROL DE RED.

La ORTOGRAFIA del protocolo de control de
red encaja dentro de la estructura de trama.

Ortografia de la Trama X-25
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Ejemplo de Légica Operativa en X-25

ETD

IBERPAC ETD

ESTABLECIMIENTO DE LA LLAMADA

/

6 LLAMADA CONECTADA |~

SOLICITUDDELLAMADA 2 ~ _

-~

TRANSFERENCIA
DE INFORMACION

DATOS

DATOS

" INDICACION DE LIBERACION

DE LIBERACION

DE INFORMACION

DATOS

DATOS

SOLICITUD DE LIBERACION

CION
DE LIBERACION

La SEMANTICA del protocolo de control de red
esta constituida por diversos tipos de paquetes que
podemos clasificar en cuatro grupos funcionales:

— Establecimiento y liberacién de llamadas.
— Datos e interrupciones.

— Reiniciacién y control de flujo.

— Rearranque.




Estructura General de la Interfaz X-25 en IBERPAC

7
INTERFAZLOGICA
A NIVELDE TRAMA

INTERFAZ LOGICA A
NIVEL DE PAQUETES

INTERFAZ

ORDENADOR DE ABONADO

PROCEDIMIEN-
TOS FISICOS

PROCEDIMIENTO
DELENLACE

PROCEDIMIENTO
de Control
DE PAQUETES i

La SINTAXIS del protocolo de control de red nos
define el procedimiento operativo del nivel de pa-
quetes para el establecimiento de circuitos virtuales:

— Fase de establecimiento de la llamada.
— Fase de transferencia de informacién.
— Fase de liberacién de la llamada.

Hemosdeindicar que unabonadode circuito vir-
tual permanente estara siempre en fase de transfe-
rencia de informacion.
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Interfaces de Usuario para Terminales
de Caracteres

IBERPAC permite la conexién de terminales cuyo
modo de operacion no sea el de paquetes. Estos ter-
minales se conectanaloscentrosdeaccesoalaRed,
en los que residen los programas de manejo de los
distintos tipos de terminales soportados por la Red.
Estos conversores de protocolo, que adaptan a las
redes de paquetes los terminales que no funcionan
en modo de paquete son los Desensambladores-En-
sambladores de Paquetes (DEP) y sus funciones ba-
sicas son:

— Ensamblado y desensamblado de paquetes
de acuerdo con los formatos de Red y termi-
nal respectivamente.

— Intercambio de informacién de control con el
terminal.

— Control l6gico del terminal.

Podemos relacionar losterminales de caracteres
soportados por la Red en los siguientes tipos:

¢ Terminales asincronos con interrogacion secuen-
cial por parte de la Red. Disponen de memoria
para almacenar la informacién a transmitir has-
ta el momento en que reciban la sefial de interro-
gacion.

» Terminales asincronos que trabajan en conten-
c16n. Pueden disponer de memoria o carecer de
ella y transmitir sus bloques de informacion sin es-
perar sefial alguna de interrogacion por parte de
laRed.

¢ Teleimpresores, caso particular del anterior, pero
con personalidad propia.

. ’D_erlmmales sincronos con interrogacién secuen-
cial.

Es necesario sefialar que dentro de cada uno de
estos tipos estan trabajando en IBERPAC terminales

de marcas distintas y con protocolos bastante hete-
IOgEéneos.

Con la interfaz X-28 del C.C.I.T.T. se normaliza la
conexionde teleimpresores a redes de conmutacion
de paquetes, con las caracteristicas del DEP que se
definen en la Recomendacion X-3.

Con objeto de evitar una excesiva proliferacion
de diferentes interfaces de usuario, C.T.N.E. ha lle-
gado a acuerdos con las casas suministradoras de
equipos Informdticos para conseguir que los termi-
nales que ofrecen a sus clientes para conectarse a la
Red operen conforme a las interfaces normalizadas
por C.T.N.E.

Fruto de elloesel soporte enla Red de terminales
sincronos a velocidad de 600, 1.200, 2.400 6 4.800
bit/seg. que operan en procedimiento Modo Normal
de Respuesta del protocolo de control de linea de al-
to nivel (HDLC).

Ello permite a IBERPAC abordar la problemética
de conexion de terminales de caracteres en la déca-
da delos 80 con un nivel de normalizacién y por tanto
de economia, de tiempos y esfuerzos, muy superior
al que fue posible en la década anterior.

Protocolos de alto nivel

C.T.N.E. participa activamente en el nuevo perio-
do de estudio que se abre en el C.C.I.T.T. con el fin
de normalizar niveles de protocolo més elevados
que los establecidos a nivel transporte (X-25 para ac-
ceso a Red y X-75 para comunicacion entre nodos e
Interconexion con redes de otros paises). Asimismo,
se seguird con la mdxima atencion todo lo relativo a
la normalizacién definitiva de los terminales modo
trama

ORDENADOR INTERFAZ %gar}gﬁ
TERMINAL
TERMINAL DE PAQUETES SENCILLO /
DE IBERPAC TERMINAL
PAQUETES SENCILLO
ErD (P) — — DEP ..... —_— s —
INTERNO
DEP
INTERNO
s N
— DEP
= EXTERNO
: NS
TERMINAL INTERFAZ
SENCILLO TERMINAL INTERFAZ :
SENCILLO TERMINAL . <5 :
ETD(C) DE PAQUETES ; — 8
€4 |TERMINAL
SENCILLO
INTERFAZ
TERMINAL ETD(C)
SENCILLO




Ventajas RelevantesdelaRed

IBERPAC es la interfaz fisica y l6gica entre el
Centro de Calculo de Abonado y sus terminales re-
motos, ya que actia como sistema frontal de comuni-
caclones, facilitando al ordenador de abonado un
medio facil, sequro y econémico para el soporte de
sus terminales.

Los controladores de lineas y manejadores que
enuna red privada estarian en el ordenador central
de abonado, los incorpora IBERPAC en sus concen-
tradores beneficiandose, por tanto, el abonado del
matenal y logicial (hardware-software) de comuni-
caclones de la Red.

Las principales ventajas de IBERPAC se centran
en las funciones que realizan los ordenadores de co-
municaciones de los centros de Red con los termina-
les de abonado, lo cual se traduce en una sustancial
descarga del Centro de Célculo de Abonado: inser-
ci6n y eliminacién de caracteres de sincronizacion,
tratamiento de interrupciones, tratamiento fisico y 16-
gico del procedimiento de control de linea, polling
de terminales, control de errores, conocimiento de
fallos 16gicos o de transmision de lineas y terminales
(deteccidn, recuperacion y mantenimiento), manejo
de colas, gestion de buffers, tratamiento de circuitos
multipunto, etc.

Como consecuenciade loanterior, la Red esté di-
seflada y dimensionada de tal forma que ofrece a sus
usuarios las siguientes caracteristicas, todas ellas
muy importantes desde un punto de vista préctico:

* Encaminamiento alternativo. Cada Centro de
Conmutacién esté conectado al menosa dos o mas
para facilitar el direccionamiento alternativo de la
informacién entre ellos.

* Transparencia. Toda la informacién transportada
por la Red se transmite de modo transparente, es
decir, sin modificar su contenido.

* Tiempo de respuesta. El tiempo de respuesta en
IBERPAC, entendido como el doble del tiempo de
transito, esinferior a 2 sequndos para el 95% de las
transacciones y de 1 sequndo para el 86%.

* Seguridad. Los paquetesestan protegidos de posi-
bles errores de Interpretacion o encaminamiento
mediante la informacién contenida en su cabe-
cera.

* Fiabilidad. Todos los centros de concentracién y
conmutacién de la Red estan duplicados, con en-
trada automatica de los elementos de reserva al
detectarse un fallo en los centros operativos.

* Deteccién de errores. La estructura interna de la
Red realiza control de errores ciclico en el trans-
porte de paquetes de informacién y el control de
errores especifico de cada terminal en el drea de
accesoala Red.

Las caracteristicas aqui expuestas hacen que
IBERPAC ofrezca entre otras las siguientes ventajas
adicionales:

* Reduccién del nimero de circuitos y equipos
de multiplexacion y conexién del ordenador de
abonado.

* Menor coste de transmisién por optimizar la utiliza-
cién de recursos.

* Simplificacién del logicial de comunicaciones.

* Aumento de la potencia neta (thruput) del orde-
nador.

* Mayor efectividad y calidad de servicio con una
tasa de errores inapreciable.

* Seguros medios de transmisién con mantenimien-
to remoto de averias.

* Flexibilidad en cuantoa laimplantacién de nuevos
SEIvICIOS.

* Cobertura de comunicaciones nacional e interna-
cional.

¢ Compatibilidad entre terminales de distintas mar-
cas, modelos y velocidades.

* Facilidad en la ampliacién de terminales y aplica-
clones funcionales del abonado.

* Interfuncionamiento con la red automatica conmu-
tada telefénica y la red telex.

* Interconexién con los servicios puiblicos interna-
cionales de transmision de datos.

Asimismo, en el capitulo de tarificacién encontra-
mos las grandes ventajas de la conmutacién de pa-
quetes en lo relativo a la tarificacién por volumen, el
trafico independiente de la distancia y la tarificacién
regresiva, asi como cuota de abono independiente
de la situacién geogréfica del terminal.
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IBERPAC, tantoen RSAN como en X-25, ofrece los
siguientes servicios basicos de transporte, con arre-
glo a los procedimientos de Interfaz incorporados a
la misma:

¢ Circuitos virtuales permanentes.
¢ Circuitos virtuales conmutados.

Se define el circuito virtual como aquella relacién
l6gica establecida por la red entre dos abonados co-
rrespondientes, que emula las facillidades de un cir-
cuito real.

Es, por tanto, una asociacién bidireccional entre
un par de estaciones que permite el intercambio de
datos en ambos sentidos y proporciona el adecuado
multiplexaje dindmico en el transporte de informa-
cién por lared.

Las caracteristicas de los circuitos virtuales son:

 Conservacién del orden secuencial de los pa-
quetes.

¢ Control de flujo, de modo que, aplicado selectiva-
mente a cada circuito virtual, regula el ritmo de
aceptacion de los paquetes en funcién de la pro-
gresion de los paquetes precedentes.

* Acceso multicanal, que permite a un equipo de
abonado conectado a la red por un solo circuito fi-
sico, comunicarse simultdneamente con varioster-
minales a la vez estableciendo diferentes circuitos
virtuales.

El circuito virtual permanente es una facilidad de
comunicacién establecida de manera fija y perma-
nente entre la red y el abonado.

El circuito virtual conmutado es una facilidad de
comunicacién que se establece oliberaa peticién de
una cualquiera de las estaciones.




Facilidades Opcionales

IBERPAC cuenta con una serie de facilidades de
modo que los abonados mantengan, dentro de la
Red, el control y gestion de sus sistemas de telepro-
ceso como si de subredes virtuales de uso privado
se tratase. Existen dos tipos de facilidades en la Red
IBERPAC.

— Facilidades que se suscriben a los usuarios
una unica vez, cuando se contrata la conexién
alaRed.

— Facllidades que pueden solicitarse en el mo-
mento de la llamada virtual a la Red,

Lasfacilidades opcionales que IBERPAC permite
son:

* Canal légico unidireccional saliente.

* Canal légico unidireccional entrante.

* Prohibicién de llamadas salientes.

* Prohibicién de llamadas entrantes.

* Grupo cerrado de usuarios.

* Grupo cerrado de usuario con acceso de salida.

* Grupo cerrado de usuario con acceso de entrada.

* Prohibicién de llamadas salientes de un grupo ce-
rrado de usuarios.

* Prohibicién de llamadas entrantes dentro de un
grupo cerrado de usuarios.

* Aceptacion de cobro revertido.

* Aceptacion de seleccién rapida.

* Seleccion rdpida.

* Eleccién de los pardmetros de control de flujo.
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Aplicaciones de IBERPAC

26

El campo de accién de IBERPAC de la C.T.N.E.
estan amplio como la propia teleinformdtica, sirvien-
do de soporte de comunicaciones para sistemas de
teleproceso, tales como:

* Transacciones en tiempo real (real time).

* Conversaciones en tiempo compartido (time
sharing).

¢ Tratamiento remoto de lotes (remote batch).

e Almacenamiento y retransmision (store and
forward).

Con estos sistemas de proceso, las aplicaciones
teleinformaticas que ofrece la Red son variadas, de-
pendiendo de la privacidad o universalidad del ac-
cesoalosordenadores; lasaplicacionesenlaRed se
clasifican fundamentalmente en:

* Aplicaciones privadas. Pertenecen a organizacio-
nes que se conectan a la Red para su propia utili-
dad. Dentro de estas aplicaciones existen organi-

zaclones que permiten conectar con un ordena-
dor desde varios terminales formando grupos
cerrados.

Aplicaciones publicas. Corresponden a los Servi-
cios Afadidos a la Red, con caracter publico y re-
comendados por el CCITT a las Administraciones
de Telecomunicacién, con el fin de atender las ne-
cesidades basicas de interés naclonal en cuanto a
serviclos publicos se refiere (Videotex, Datafax,
Teletex, etc.).

Se trata, pues, de un verdadero servicio publico o
supermercado electronico de los servicios telein-
formaticos, que la Iniciativa privada prestaa través
de la red publica de datos del pais.

Existe un nivel intermedio que aun siendo los or-

denadores privados, estos amplian su campo de ac-
cién, trabajando cara al publico y utilizando la Red
en régimen abierto.




Interconexion de Redes Piblicas

En Espafia, las redes publicas de telecomunica-
cion especializadas en funcién del tipo de informa-
cion o servicio que facilitan son, basicamente, la Red
Telex de la Direccién General de Correos y Teleco-
municacion, la Red Telefénica Conmutada v la Red
IBERPAC de C.T.N.E.

La Interconexién de estas redes, inaugurada en
1980, representa un importante paso para el desarro-
llode la Telemética espafiola y permitird una progre-
siva Intercomunicacion entre todos los equipos per-
tenecientes a dichas redes piblicas.

Los objetivos basicos marcados al interconectar
estas redes han sido:

* Complementar las posibilidades de una red de-
terminada con las que faciliten las restantes redes,
en cuanto a velocidades de transmision, Inteligen-
Cla y memoria, ubicuidad, niveles de tarifas, etc.

* Posibilitar la implantacion de nuevos servicios pu-
blicos con tarifas reducidas y cobertura nacional.

* Lograr que un abonado, desde un terminal conec-
tado a una red determinada, tenga acceso a los
terminales, ordenadores, servicios y aplicaciones
de otras redes, evitando de este modo duplicidad
de conexiones y, en consecuencia, gastos al abo-
nado.

La filosofia de interconexion de redes se extiende
evidentemente no sélo a la propia comunicacién de

redes, sino también a los servicios que ellas facilitan:
ejemplo claro de esto son los Servicios Afiadidos de
IBERPAC: Servicio Piiblico de Conmutacién de Men-
sajes de la DGCT (SPCM), Videotex, Facsimil, Tele-
tex, Acceso a Bases de Datos, etc.

Ademds, con la interconexion Télex-IBERPAC se
ha superado la dicotomia entre datos y mensajes, pu-
diendo cursarse trafico sequn los siguientes es-
quemas:

* Terminal télex a terminal t€lex, via Centro de Ser-
vicio Afiadido del SPCM, con la que se ve enrique-
cida esta comunicacién con todas las opciones que
aporta el SPCM: red abierta, grupos cerrados, di-
reccionamiento multiple, destinos alternativos, re-
cuperacion de mensajes, archivo, anulacién de
textos, etc.

¢ Terminal télex o terminal SPCM con las mismas po-
sibilidades que en la modalidad télex-télex via
IBERPAC, facilitando la intercomunicacién entre
terminales de distintos cédigos y velocidades.

* Terminales télex 0 SPCM a ordenadores(CCA)de
IBERPAC y viceversa.

Lainterconexién de la Red Telefénica Automatica
Conmutada con IBERPAC permitird la intercomuni-
cacionde terminales conectadosala primeraconlos
de la Red Telex y SPCM a través de IBERPAC.
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Datos Estadisticos

Evolucién del Trafico en IBERPAC

Evolucién y Previsiones del Numero de Terminales en IBERPAC




Servicios Afiadidos a Red IBERPAC

Basdndose en la utilizacién de IBERPAC, se estan
desarrollando nuevas aplicaciones puiblicas, crean-
do nuevos servicios y ampliando o mejorando los ya
existentes, estimulando el desarrollo de equipos ter-
minales sencillos que hagan asequible la teleinfor-
matica al mayor niimero posible de usuarios.

De este modo, C.T.N.E. incrementa el valor social
de su Red cubriendo sus servicios todo el territorio
nacional y abarcando la mayor cantidad de usuarios
con poca 0 ninguna experiencia teleinformatica.

Estas aplicaciones publicas son consideradas co-
mo Serviclos Afiadidos a la Red IBERPAC, pues se
apoyan en los Centros de Servicios Afiadidos que
usan la Red, ala que estdn conectados, comored de
transporte, siendo las mds importantes:

* Servicio Piblico de Conmutacién de Mensajes
(SPCM).

¢ Servicio Teletex.

* Servicio Datafax.

* Servicio Videotex.

* Servicio de Transferencia Electrénica de Fondos.

* Servicio de Célculo Remoto y Tiempo Compar-
tido.

* Servicio Piblico de Conmutacién de
Mensajes (SPCM).
Este servicio permite el intercambio de informa-
cién en forma de mensajes usando la tecnologia de
Interconexién terminal-terminal.

Ofrece intercomunicacién entre terminales asin-
cronos de baja velocidad realizando cambio de
codigo y velocidad de transmisién, prioridad de
mensajes, direccionamiento multiple de destinos,
recuperacion histérica de mensajes, existencia de
grupos cerrados de usuario, etc. Por otra parte, faci-
Iita la comunicacién de abonados TElex con abona-
dos SPCM, como consecuencia de la interconexién
dela Red Telex con IBERPAC. Asimismo, se estable-
ce el servicio abierto con posibilidades de interco-
municacion entre entidades juridicamente diferen-
tes y el acceso de los abonados SPCM y Telex a los
ordenadores conectados a IBERPAC.

Desde el 1 de enero de 1980, este servicio es
prestado por la Direccién General de Correos y Te-
lecomunicacién apoyado en IBERPAC de la Compa-
fila Telefénica Nacional de Espafia.

¢ Servicio Teletex

El Servicio Publico Teletex facilitara la transmi-
sion de textos alfanuméricos a través de IBERPAC
entre terminales, de manera que el extremo recep-
tor obtenga untextoidénticoal enviado por el emisor
respecto a su contenido, presentacion y formato.

Elterminal retine las funciones de maquina de es-
cribir, procesador de textos y teleimpresor. La trans-
mision del texto entre terminales se efectiia de me-
moriaa memoria conel finde no interrumpir el traba-
Jo en modo local.

Este servicio se ofrece en modo de explotacion
permanente, automatico y en régimen de red abier-
ta con posibilidad de constituir grupos cerrados. Tie-
ne cobertura nacional e internacional. Los servicios
Teletex y Telex permitirdn su interfuncionamiento en
ambos sentidos.
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¢ Servicio Datafax

Este servicio posibilita la transmision de textos de
cualquier tipo, alfanuméricos o graficos, a través de
IBERPAC entre terminales facsimiles especializados
para redes de datos.

Ademas de la funcién basica de la transmision,
proporciona otras de gran interés, tales como: multi-
destino, buzén de correos, grupos cerrados de usua-
110, destinos alternativos, etc.

La interconexién de redes, junto con la facilidad
de conversion, por los terminales, de cédigos bina-
rios a imagen facsimil, permitird un cierto nivel de
compatibilidad con servicios TElex, SPCM y Teletex.

* Servicio Videotex

El Videotex es un sistema versatil que utilizando
el teléfono y un televisor, convenientemente adapta-
do, permite| a cualquier|usuario|solicitarilas siguien-
tes modalidades de servicios publicos teleinformati-
cos a través de IBERPAC.

— Acceso yrecuperacion de informacién de ba-
ses de datos en general.

— Resolucién de problemas de célculo y admi-
nistrativos.

— Gestidn de operaciones comerciales.

— Ensefianza asistida por ordenador, etc.

La C.T.N.E. ha dispuesto un Centro de Informa-
cién con un logicial desarrollado con este fin para al-
macenamiento de las bases de datos. Otros ordena-
dores de entidades privadas podran ofrecer servi-
cios complementarios, realizando C.T.N.E. el enca-
minamiento o conmutacién de las consultas.

Los accesos a los centros de informacion se reali-
zan por|medio|de|la Red Automdtica convencional
de voz a través de IBERPAC, actuando como termi-
nal de pantalla el propio televisor. Sera posible el
Intercambio de mensajes con terminales telex y
SPCM.




* Servicio de Transferencia Electréni-
ca de Fondos.

Se basa este servicio adicional de IBERPAC en la
utilizacién del terminal Datéfono, constituido por un
teléfono comin que incorpora un lector de bandas
magnéticas de tarjetas de crédito, posibilitado para
transmitir y recibir datos y complementado con una
impresora de caracteres alfanumeéricos.

Sucampo de aplicacion se centraen operaciones
en puntos de venta vy oficinas bancarias, los cuales
acceden a través de la Red a ordenadores de cen-
tros de proceso de datos de instituciones financieras
permitiendo la conformidad y correspondiente car-
go en la cuenta del cliente por el importe de la com-
pra efectuada.

La extrapolacién de estas posibilidades lleva al
concepto de Transferencia Electrénica de F ond%
la aparicién del dinero electrénico.

* Servicio de Célculo Remoto y Tiem-
po Compartido.

Servicio ofrecido por cualquier empresa del sec-
tor de oficinas de servicios informéticos que conecte
sus centros de cdlculo a la Red, consiguiendo asi un
mayor indice de cobertura geografica que con re-
desde usoprivado. Se lleva asia la practica en Espa-
fia el concepto de supermercado electrénico de la
informacién.
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Acceso Internacional

La red IBERPAC estd interconectada con las re-
desde Datos de otros paises a través del Nodo Inter-
nacional de datos de C.T.N.E.

Esta interconexién ofrece acceso a una gran va-
riedad de aplicaciones telematicas, permitiendo a
los usuarios nacionales utilizar ordenadores conec-
tadosaredesde datos extranjeros, asicomoa loster-

E

PAISES CONECTADOS

==

PAISES DE PROXIMA CONEXION
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minales de otros paises usuarios de estas redes esta-
blecer comunicacién con los ordenadores conecta-
dos a la red espafiola IBERPAC.

Losterminalesconectadosalared IBERPAC pue-
den acceder al servicio internacional utilizando to-
daslasfacilidades que ésta le ofrece y sin cambio al-
guno en sus procedimientos de comunicacion.

— N



paises:

Alemania.
Austria.
Bélgica.
Canada.

Francia.
Gran Bretafia.

Estados Unidos.

Puede efectuarse la conexién con los siguientes

Holanda.
[rlanda.
[talia.
Japén.
Puerto Rico.
Suecia.
Suiza.

(£

/>
-

Estd prevista la conexién en un futuro préximo
con Portugal, Australia, Israel, Singapur, Sudéfrica,
Hong-Kong y paises |Iberoamericanos.
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