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Timbres eléctricos

CAPITULO PRIMERO

TIMBRES Y LILAMADORES

Preliminares. — Los timbres-o campanillas eléc-
cos, prestan hoy multiples y utiles servicios como
atos auxiliares en las instalaciones telegra-
cas y telefonicas, como llamadores domésticos,
y, en general, como avisadores automaticos de
fenémenos que quieran conocerse y evitarse.
Fstudiaremos sucesivamente los principales tipos
timbres: llamadores, cuadros indicadores, ins-
ciones corrientes y especiales, ¥ aplicaciones
timbre.

o estudiaremos especialmente los generadores
rriente ni los circuitos de transmision emplea-
s para estas instalaciones eléctricas, ya que s¢
ta de transmisiones intermitentes, de poca inten-
ad y con muy corta longitud de linea. En el
particular del timbre avisador de estaciones
onicas o telegraficas, la linea es larga, pero en
estudio se atiende mas al funcionamiento del
ono o telégrafo que al del timbre.

mbre temblador de Neef. —ILa figura pri-
representa esquematicamente este timbre,
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que es el 'més generalmente empleado en las insta-

laciones domésticas de llamadores.

= ssti q(zlmpone de un electroiman con su armadura
g nida por una lamina muy fina de acero, para
po@er Y1brar rapidamente. En el extremo o,uIe)zsto
al sostén, lleva un macito, con el cual golpt?a una

campanilla de que estd provisto el aparato.

Fig. 1

ur)}m;;c;‘\lz (111(: pxasc corriente, la armadura permane-
St n;uehn un formllo de contacto D, me-
e e muy fino y flexible.

inu'l;1 inquc? que ’llega por A recorre el electro-
2 ix)m‘e : (;)((‘l:(l)ll::{hll)ril v sale pi)r ld contacto D
zI\rmadum es atraida y (:15;llr( l*)'( to tw I L‘L"tr(.)lnl_ﬂ“, o
Con este movimiento, se r(lnl;;g g;:llg‘lefloiigil?{e.
cesa la imantacion del electroiméan y vdelvél ;)a
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& armadura a apoyarse €n D. En cuanto el circuito
. se restablece, tendremos una nueva atraccion y un

L nuevo golpe en el timbre. Repitiéndose rapidamente

' las oscilaciones, dan lugar a la Ilamada.

~ El muelle que lleva la armadura, y con el cual
toca el contacto D, tiene por objeto mantener ce-

' rrado el circuito del electroiman hasta que Ja arma-
dura ha recorrido gran parte de su camino. Sin

Fig. 2

" este muelle, las oscilaciones son tan rapidas que

- el macito no llega a tocar la campana. El aparato

~ produce entonces un zumbido especial, continuo,
ho necesita campana y toma ¢l nombre de zum-
bador.
" Fn la telefonfa y en la telegraffa militar se em-
plean alguna vez jos zumbadores.
La figura 2.% representa ¢l timbre de Neef, com-
5 gleto y tal como se halla en las instalaciones. La
s Sfigura 3.2 representa un timbre del mismo tipo,

~ pero abierto para ver en st interior la disposicion
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relativa de los distintos érganos estudiados en el
esquema.

Las necesidades de la practica o las convenien-
cias del lujo, hacen que cambie muy radicalmente
la forma del aparato. La figura 2.2 tiene la campa-
nilla conica, en forma de cencerro; la 3.* la tiene

Fig. 3 Fig. 4

esférica; en la figura 4. se ve un aparato cuyos or-
ganos todos, van encerrados en una campana;
existen también cascabeles, tambores, etc., etc.

Trompeta de Zigang, — Cuando el timbre ha
de funcionar como zumbador, se le da otra forma,
llamada trompeta de Zigang v que se representa
esquematicamente en la figura 5.2

La armadura del electroiman, esta substituida
por una membrana circular BA de hierro delgado,
apoyada, en estado de reposo, en el tornillo de
contacto C.

Il funcionamiento es idéntico al del timbre
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{1
i

 rapidisimas, por falta del muelle que se ha mencio-
“ nado al describir aquel aparato.
I

Fig. 6

" Tl zumbido de la membrana se amplia, colocin-
dola en el fondo de una bocina, segun se ve en la
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figura, y su tono puede variarse variando la pre-
sion del tornillo C. .

En la figura 6.2 se ve en perspectiva la trom-
peta de Zigang, tal como la construye la Bell-
Telephone de Auvers. 4 y B son los bornes de en-
trada de la corriente, y C es el contacto interrup-
tor, cuya presién sobre la membrana determina
el tono del zumbido.

Timbre no temblador. — Si los hilos por donde
la corriente circula se empalman en 4 y B (fig. T:A);
¢l timbre deja de ser temblador v el macito dara
un solo golpe en la campana por cada emision de
corriente.

Mis adelante veremos aplicaciones de este tipo

de timbre.

Timbres para corrientes industriales. — Para
evitar el tener que preocuparse del cuidado de
las pilas, se construyen hoy timbres del tipo Neef,
pero con suficiente resistencia en sus carretes
para que marchen con la corriente de luz a 100 0
120 voltios.

Estos timbres estaran también indicados cuando
se desee un sonido fuerte para que sirva de aviso
en locales grandes, o al aire libre. En este ultimo

caso, el aparato debe ser robusto y protegido con-

tra las inclemencias del tiempo. La figura 7.% re-
presenta un timbre de estas condiciones, perfec-
tamente recubierto por una tapa metélica inoxi-
dable.

Para corrientes industriales, pueden también
utilizarse los modelos usuales, de resistencia mucho
menor, reduciendo la tension de la corriente me-
diante ldmparas puestas en serie con el timbre, cal-
culadas como redstatos, pero este montaje es poco
recomendable cuando el timbre es de interrupeion
de corriente, porque la chispa que se produce
oxida rapidamente las piezas de contacto ¢ inuti-
liza el timbre.
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Con objeto de evitar la chispa de ruptura, se
construye el tipo Emanuel, que, modificado ligera-
ente para darle mayor sencillez, representamos
n la figura 8.2 : ;

Ios dos carretes del electroiman, comunican por
no de sus cabos con el borne A, resultando, por

o tanto, montados en paralela. Sus devanados
enen el sentido conveniente para que sus efectos
magnéticos sean opuestos. g

Al llegar la corriente por A se excita solamente el
~carrete superior, atrayendo la armadura; pero
cuando ésta llega al fin de su carrera se clerra cl
“contacto C, y, excitandose los dos carretes anulan
" sus efecfos y desprenden la armadura. De este
“modo se produce el repique.
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Teléfonos

CAPITULO IV
TELEFONOS Y MICROFONOS

Invencion del feléfono. — Ll teléfono fué des-
cubierto por Graham Bell, después de tres afios
de continuas tentativas, en julio de 1875, siendo
él mismo el primer asombrado ante lo maravilloso
del invento.

Sus investigaciones no iban precisamente diri-
gidas a buscar un transmisor de la voz humana,
sino un transmisor eléctrico de los sonidos musi-
cales, con el fin de establecer una comunicacion
telegrafica multiple en que los signos del Morse
fuesen substituidos por notas musicales, y también
un registrador de ondas sonoras que, dando un
grafico de las vibraciones correspondientes a las
vocales y a las consonantes, pudiera servir de es-
critura v lectura para los sordomudos.

En sus experimentos, fué eficazmente secundado
por el doctor Clarence J. Blake, de Boston, y por
un ayudante de taller, llamado Thomas A. Watson.

Buscando Bell un pabellon actistico que reco-
giera las ondas sonoras para transmitirlas a un
estilete que las pintase sobre la pantalla ahumada,
consulto con Blake, y, recordando esta fase del in-
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vento, escribfa un notable escritor espaiiol lo si-
guiente: (1)
Nada més sencillo — le contesté el cirujano —
emplee usted una oreja humana.

»V en efecto, el doctor Blake cort¢; una oreja de
. un cadéver, juntamente con el timpano y los hue-
~ sos inmediatos, y Bell la colocHd de modo que un
~ palito, tocando la oreja con un extremo'y un vi-
drio ahumado con el otro, hacia rayas y signos en
. este ltimo cuando se hablaba fuerte junto a la
- oreja.
. yPara un profano en actstica, dificilmente habra
" nada mas extraio que este episodio macabro en
' la historia del teléfono. A ocurrir la cosa tres si-
~ glos antes, ;cémo se habria interpretado el jubilo
~ de aquel hombre alto, pilido y ojeroso cantando
" v hablando junto al oido de un muerto? ;Era un
. loco, o un vampiro? Pero aquella oreja fué la clave
del teléfono. «Si este disco de carne y piel, seco
. por la muerte, bace vibrar un hueso — se dijo
~ Bell — un disco de hierro hara vibrar un alambre
~ de hierro». Y asi naci6 en su mente la verdadera
" teorifa del teléfono, sobre la cual empez6 a trabajar
* ayudado por Thomas A. Watson en una habita-
~ ci6n que alquilaron a un fabricante de aparatos
~ de electricidad.
" Allf fué donde en aquelia memorable tarde de
junio de 1875, nacio el teléfono. Pero no habfa
- hecho mds que nacer, aun no sabia hablar, y para
. enseiatle, fueron precisos nuevos experimentos,
. que duraron cerca de diez meses. Durante todo
~ aquel tiempo, Bell y Watson ensayaron discos de
" todos tamafios y gruesos desde unos delgados
- como papel de fumar hasta otros grandes y pe-
sados como una adarga antigua. Por fin, un dia,
" ol 10 de marzo de 1876, el aparato hablo, diciendo
con toda claridad: «Mr. Watson, come here, 1 want

(1) De El Universal, de Madrid.
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youn (Venga usted, Mr. Watson, lo necesito).
Watson, que estaba junto al aparato receptor, lo
abandoné para correr a la habitacién de Bell
gritando con jabilo indescriptible: «Le he oido,a
usted! jHe oido las palabraslh

yDos meses después se celebraba la Exposicion
de Filadelfia. El suegro de Bell formaba parte de
la comisién organizadora, y gracias a su influencia,
entre las mil cosas notables que en aquel certamen
se presentaron, apareci6 el primer teléfono, de-
jando oir, con su voz, la nota que le correspondia
en el himno triunfal de la civilizacién.»

Hace pocos afios la revista mnorteamericana
Great Thoughts celebr6 una entrevista con el in-
ventor del teléfono y al dar cuenta de ella, escribia
lo siguiente:

«Graham Bell cree que el teléfono esta atn en
estado rudimentario. Una invencién vieja ya, con
treinta afios de vida, est4 hoy, como estaba al
nacer. Sus perfeccionamientos no se refieren al
teléfono propiamente dicho, sino a los aparatos
auxiliares necesarios para su empleo industrialy
Tal afirmaciéon de Graham Bell, se referia segura-
mente a las perfecciones introducidas en las esta-
ciones y centrales telefénicas; pero hoy, el aparato
telefénico ha sufrido una importantisima adicion,
con el carrete de induccién, que le ha hecho uti-
lizable a larga distancia.

Para terminar estas ligeras noticias histéricas,
copiaremos las siguientes curiosas manifestaciones
que el mismo Graham Bell hizo a la indicada re-
vista norteamericana.

«Se me considera generalmente, dijo, como un
electricista, cuando en realidad, si yo he inventado
el teléfono ha sido precisamente por mi ignorancia
en electricidad. Un electricista no hubiera hecho
nunca los experimentos que yo he hecho. La idea
de crear una corriente eléctrica aprovechable, por
la accién de la voz humana sobre una placa me-
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3 téliga, hubiera parecido ridicula a qualquier elec-
G tl:imsta. Nadie, siendo solamente electricista, hu-
- biera ideado el teléfono. Tal idea exige un conoci-

miento preciso de la naturaleza del sonido y del

- mecanismo de la palabra. Yo estaba iniciado en

estos fenomenos desde mi infancia. Pudiera decir
que me interesaba por herencia. Mi padre Ale-
jandro Melville Bell fué profesor de diccién en
Edimburgo y corrector de discursos. Mi abuelo
Alejandro Bell, de Londres, ejercié la misma pro-
fesion: de manera, que estas aficiones se han con-

. tinuado en mi familia durante tres generaciones
. seguidas.

Objeto de la Telefonia. — La Telejonia liene
por objeto la transmision a distancia de los sonidos
y de la palabra.

Los aparatos empleados se fundan en principios
de acustica y electromagnetismo. que vamos a

. recordar,

_El sonido. — EI sonido se produce y se propaga
stempre que vibre um cuerpo eldstico. Los sonidos

- producidos por los instrumentos musicales, de me-

tal o madera, se deben, principalmente, a la vibra-

. cién del aire contenido en ellos y producida por

~ los labios del que toca. Fn los instrumentos de
. cuerda, el cuerpo que vibra es un cordén estirado

de substancia apropiada. En los tambores, timbres,
‘timpanos, etc., el sélido que vibra es de forma la-
minar.

Es fécil convencerse de que siempre que hay

.~ sonido, hay vibracion.

En las membranas extensas de un tambor o d:
un bombo, como en las cuerdas largas de una gui-
tarra o de un violin, se ven a simple vista las vi-

~ braciones. Si se trata de un timbre de pequefo

diametro, la observacién no es tan inmediata

- pero es también sencilla. Se suspende una esferilla
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elastica de manera que toque ligeramente la su-
perficie de un timbre y cuando el timbre suene se
vera saltar la esferilla, demostrando que sufre cho-
ques por parte del timbre.

Transmision del sonido. — Las vibraciones pro-
ductoras del sonido se transmiten a través de
los cuerpos elasticos, sean estos solidos, Jiquidos o
gaseosos.

Para convencerse de la transmision a través de
los sblidos, basta tomar un reloj entre los dientes
y observar que su tic-tac se oye mucho mds in-
tenso que cuando el reloj estd a la misma distancia
del oido, pero sin intermedio solido.

El teléfono mecanico, que estudiaremos luego,
es una aplicacion de la transmision del sonido por
los solidos.

La transmision del sonido por los liguidos, se
prueba facilmente también. Si durante el barno,
metemos la cabeza debajo del agua, a la vez que
hacemos chocar dos piedras sumergidas, oiremos
perfectamente el ruido debido a aquellos choques.

Respecto a la transmision del sonido por los
gases, basta decir que si los sonidos llegan a nos-
otros, es porque se transmiten a través del aire,
mediante vibraciones de este cuerpo, determinando
ondas esféricas condensadas y dilatadas, que hieren
el oido. Prueba de ello, es que un timbre colocado
bajo la campana de la maquina neumadtica, deja
de oirse en cuanto el aire llega a cierto enrareci-
miento.

Tubos actsticos. — Una aplicacion de esta mar-
cha del sonido por el aire, son los conocidos tubos
actisticos, verdaderos teléfonos neumdaticos para
cortas distancias.

Consisten estos aparatos en un tubo de goma o
metal de tres centimetros de didmetro, proxima-
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nte, e instalados’de manera que no forman ni
os ni curvas de pequeiio didmetro.
n los extremos del tubo, se ponen unas boqui-
B (figura 48) sobre las cuales se apoyan los
abios o el oido cuando se habla o se escucha.

Fig. 48

omo avisador, para llamar la atencion de la
ona que debe contestar, se tapa la boquilla
ndo no se funciona, mediante un pito P. De
modo, soplando desde un extremo del tubo,
rd el pito que tapa la boquilla del otro ex-

Representacion analitica del sonido. — Consi-
remos una lamina perfectamente plana y en
un punto determinado. Cuando la lamina
e por una causa cualquiera, produciendo un
do, el punto escogido saldra de su posicion de
uilibrio, separindose en un sentido o en otro
plano ocupado primitivamente por la lamina.
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Representando por s esta’separacion, y por / ¢l
tiempo transcurrido desde que empezé a moverse,
se demuestra en actstica que se verifica la relacion:

§ = s sen.ai,

que, como se ve, es una senoie en todo andloga
a la estudiada en el tomo II, enel capitulo que trata
de las corrientes alternas.

Tista analogfa entre la vibraciéon de un punto v
las variaciones de una tension alterna, nos permi-
tiran establecer las siguientes definiciones:

Perjodo de un sonido, es el tempo empleado por
el punto vibrante en pasar dos veces por una misma
posicién y en un mismo sentido.

Altura o frecuencia de su vibracion, es el ntimero
de periodos por segundo. Una nota musical, cual-
quiera que sea el instrumento que la produce, exige
siempre la misma frecuencia. Por ejemplo, el La
del diapasén normal, tiene la frecuencia de 435
periodos por segundo.

TLas frecuencias de los sonicos emitidos por la
voz humana, varian de 8o a 100 perfodos por se-
gundo. :

Amplitud de un sonido, es la maxima separa-
cion s, del punto vibrante, respecto a su posicién
de equilibrio. ¥sta constante, hace que un sonido
sea mas o menos fuerte. La awplitud de las ondas
transmisoras producidas en el zire, va decreciendo
con la distancia hasta anularse; luego, un sonido
se oira a mas distancia, cuante mayor sea su am-
plitud.

Timbre, es la cualidad especial que permite dis-
tinguir en un sonido el instrumento que lo pro-
duce.

El mismo L« normal, con amplitud y frecuen-
cia iguales, se distingue perfectamente cuando es
producido por un cornetin, por un piano, o por la
voz humana.
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i los sonidos fuesen simples, es decir, producidos

hor una sola vibracién sinusoidal, tendrian siempre
1 mismo timbre; pero, lejos de ser asi, se producen

cada instrumento y para una nota dada, mul-
d de armoénicos, cuya superposicion da al so-

nido su timbre caracteristico.

Teléfono mecanico. — Un procedimiento me-
nico para transmitir 4 distancia los sonidos, es el

A A
il
L V—
i Fig. 49

: pleado como fundamento de los teléfonos me-

icos, de todos conocidos como juguete infantil.
n el fondo de unas bocinas cénicas 4 (figura 49)

existen unas membranas vibrantes, generalmente

madas de pergamino, y de membrana a mem-
rana va un hilo o linea L.
ablando delante de una de las bocinas 4, la
z del que habla produce vibraciones en la mem-
a, las cuales producen a su vez movimientos de
vén en el hilo, en el sentido de su longitud.
stos movimientos reproducen en la membrana A’
$ vibraciones de la A y originan, por lo tanto, un
do perfectamente perceptible, aplicando el
a la bocina receptora.
on aparatos de esta clase, esmeradamente
struidos, se alcanza una comunicacién perfecta
en metros de distancia, y si no puede conseguirse
or alcance, es debido al peso del hilo necesario
ello, que no pudiendo tener ningin soporte
ermedio, forma una catenaria de flecha exa-
da, o se rtompe por sf solo.
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Teléfonos magnéticos. — Consideremos un imdn
permanente NS (fig. 50), y frente a uno de sus
polos una ldmina de hierro A B, bastante fina
para vibrar cuando el aire lleve a ella ondas so-
noras.

Rodeando el iman, pongamos un carrete cuyos
dos cabos LL' queden libres.

Graduemos la distancia entre la placa y el iman,
para que el flujo magnético cierre su circuito por
la ldmina y el aire que hay entre AB y S.

Si la placa permanece quieta, el flujo magnético

&

=

<
<

sera constante. Pero si la placa vibra, variard su
distancia al iman, y con ella la reluctancia del cir-
cuito magnético y el flujo. Estas variaciones de
flujo, determinaran en el carrete corrientes indu-
cidas de intensidad variable, que podran apreciarse
Ilevando los hilos LL' a otro aparato perfectamente
igual. En este tltimo, las corrientes, al invadir el
carrete, reforzaran o debilitardn la imantaciéon del
nuicleo, v con ella su fuerza atractiva. La lamina A B
del segundo aparato, estara sometida a una serie

TIMBRES V TELEFONOS 63

~de atracciones rapidas, que produciran en ella un
movimiento vibratorio andlogo al de la lamina
- del primero, aunque de menor amplitud por la
- consiguiente pérdida sufrida por la energia en las
. transformaciones que experimenta.

- Este es el fundamento del teléfono Bell, cuya
- forma se conserva atn en los receptores de algunos
~ sistemas modernos.

s completamente igual al del juguete que hemos
ecordado en el parrafo anterior. La tnica dife-
‘rencia estriba, en el procedimiento para transmi-
tir las vibraciones de placa a placa, que en el pri-
mero es puramente mecénico y en el segundo es
mediante corrientes inducidas en un carrete por
ariaciéon de un flujo.

Agreguemos todavia una nueva observacién so-
re estos aparatos.

- En el teléfono transmisor, se verifica una trans-
.’formadén del movimiento mecdnico de la placa,
“en energia eléctrica; luego este aparato funciona
- como una dinamo.  En el teléfono receptor, se
. transforma la energfa eléctrica que llega en energia
mecanica que hace vibrar la placa; luego este apa-
' rato funciona como un electromotor. En resumen,
' la transmisién eléctrica del sonido, emplea las
. mismas transformaciones e iguales procedimientos
- que la transmisién eléctrica de la energia mecé-
nica. Todavia senalaremos mayores analogias entre
mbos problemas, en capitulos siguientes.

Condiciones de un aparato telefénico. — La
ldmina vibrante ha de ser fina para que sus mo-
‘vimientos se verifiquen con facilidad; pero el ser
- exageradamente fina, tiene el inconveriente de
. que las lfneas de fuerza, en lugar de marchar por
" la ldmina, la atraviesan normalmente, y en este
- caso la reluctancia del circuito no altera con la

Como se ve, el funcionamiento de este aparato

i

3




64  BIBLIOTECA DEI, ELECIRICISTA PRACIICO

vibracién, y la transmision del sonido se hace im-
posible.

La placa vibrante del receptor debe sujetarse
por todo su borde, con el objeto de que sus vi-
braciones sean exclusivamente debidas a la accion
del electroiman. Si se sujetase solamente por un
lado, la placa podria vibrar dando la nota corres-
pondiente a sus dimensiones y, al funcionar, refor-
zarfa los sonidos que le fuesen armonicos, desfigu-
rando la voz del que habla.

Igual inconveniente presentan los diafragmas de
superficie exagerada. Dan sonidos mas fuertes,
pero, en cambio, las palabras son pronunciadas con
menos claridad, porque a las vibraciones caracterfs-
ticas de cada silaba, se unen las propias de la placa.

Para evitar este inconveniente, deben escogerse
diafragmas cuyo sonido propio sea superior a los
de la voz humana, que es el Do, Satisfacen esta
condicién, las placas circulares de 10 cm. de dié-
metro por I mm. de espesor, o bien, de 3 cm. de
diAmetro por 0,1 mm. de espesor.

Es preciso, también, que, dentro del receptor
telefénico, exista la menor cantidad de aire, por-
que su vibracién produce una resonancia que quita
claridad a la recepcion.

En el sistema Bell, el circuito magnético estd
formado, en parte, por el aire, ya que el imdn
es rectilineo, lo cual, aumentando la reluctancia,
disminuye el flujo y, por lo tanto, la sensibilidad
del aparato.

Para evitar este inconveniente, se construyen
hoy los receptores telefénicos con imanes recur-
vados que teniendo sus dos polos proximos al dia-
fragma, reducen a un minimo el camino de aire que
las lineas de fuerza deben recorrer.

Podria’ también intentarse mejorar la sensibi-
lidad de estos aparatos telefénicos, empleando
campos magnéticos potentes; pero en tal caso, las
variaciones de reluctancia producidas por la vi-

TIMBRES V TELEFONOS 65

acion de la placa, son insignificantes, compara-
con el flujo que circula normalmente, y, por

tanto, las corrientes inducidas en el carrete del
misor, son débiles.

Cuando el funcionamiento del teléfono no de-
pende de la variacion de flujo, sino de la intensidad
absoluta del campo, como sucede en el tipo Marcer,
que estudiaremos luego, se mejora mucho la trans-

mision y la recepcion, empleando campos potentes,

ducidos por electroimanes excitados con co-
tes intensas.
Poco extendidos los teléfonos del tipo Marcer,
referimos siempre a los tipos corrientes cuyo
ampo es debido a la presencia de imanes perma-
entes.

' Las dimensiones mds corrientes en los aparatos

es, son las siguientes: El iman, formado por
haz de cuatro.placas, tiene 11 cm. de longitud.
diafragma, de 6 cm. de didmetro y 0,25 mm. de
esor. La corriente que llega a la estacion re-
tora, ‘debe alcanzar una intensidad eficaz de 10
5 microamperios. Para conseguir esta intensidad
ucida, se revisten los carretes con hilo de 0,08 mi-
imetros de diametro, v se les da una resistencia

fotal de 1,30 ohmios proximamente,

eléfono Ader. — Ll teléfono Ader (fig. 31, 1
), tiene un im4n permanente recurvado, que
e de mango al aparato, presentando sus dos
os frente al centro de la limina vibrante. Las
de fuerza se concentran por un anillo de
itro dulce, que va sobre la placa vibrante, y
uy proximo a ella.
figura 53 A, representa un receptor Ader.

éfono D’Arsonval (fig. 51, 3 v 4). — El re-
)t D’Arsonval, tiene exteriormente €l mismo
ecto que el Ader; pero el campo magnético en
Se mueve la placa vibrante es anular. Para
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conseguir este campo, se lleva uno de los polos
del iman permanente al centro del receptor, pro-
longandole con un ntcleo de hierro dulce, recu-
bierto por el carrete, y el otro polo se hace comu-
nicar con un anillo que envuelve al primero y al

Fig. 51

carrete. Con esta disposicion, las lineas de fuerza
iran del polo central al anillo exterior, siguiendo
los radios y atravesando la placa vibrante.

La figura 52 B, representa un receptor D’Ar-
sonval.

Teléfono Mercadier. — La disposicion de este
aparato es andloga a la del Ader, pero en lugar
de tener el im4n permanente en un plano perpen-
dicular al de la placa vibrante, estd colocado en
un plano paralelo (fig. 51, 5).

Esta disposicién, permite reducir notablemente
las dimensiones y el peso del aparato, (fig. 52, C.),
haciéndolos indicadisimos para audiciones tea-
trales y centrales telefénicas.

TIMBRES Y TELEFONOS

ara ello se montan dos receptores en los ex-
pnos de una ldmina curva de acero, que, puesta

encima de la cabeza, los mantienen sujetos

{as orejas del que escucha, dejandole completa-

e libres ambas manos.

Fig. 53

disposicién constituye los llamados cascos

nicos de los cuales representa dos modelos

ra 53. Fl A, tiene un solo receptor y un tapén




162 BIBLIOTECA DEL ELEDTRICISTA PRACTICO

fono esta colocado en la diagonal de un puente: de
Wheatstone Con\‘enienteme?te arrgglad?, lo u:;}]
contribuye a impedir que las corrientes del telé-
grafo produzcan ruidos en el teléfono. .

FEsta disposicion atentuia, aunque no suprime, INDICE

el retraso de las corrientes. 7
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