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CAPITULO PRIMERO
GENERALIDADES

Objeto de la central. — El objeto de la cen-
tral es establecet comunicaciones entre distintas
lineas telefénicas de una misma red o de redes dis-
tintas.

Subcentrales. — El objeto de las subcentrales

es principalmente el ahorro de largas lineas de abo-
nado que deben llegar a la central procedentes de
barrios alejados, y cuyo ntimero puede ser consi-
derable cuando estog barrios son populosos e im-
portantes. :
- La extension de la poblacion, su densidad, la
importancia de sus barrios, etc., son considera-
ciones que pueden aconsejar el establecimiento de
subcentrales, convenientemente situadas, con pre-
ferencia a una central tnica.

TLas subcentrales, cuando existen, comunican
entre si por cierto ntimero de lineas auxiliares, ma-
yor o menor, segtin la frecuencia de las comunica-
ciones cambiadas.

I.a comunicacién entre abonados pertenecientes
4 dos subcentrales diferentes, es siempre mas lenta
que en el caso de central tinica. El abonado lla-
mador, pide a su subcentral, el nimero deseado;
ésta subcentral transmite la orden a la segunda
subcentral y ambas se ponen de acuerdo respecto
a la linea auxiliar que van a utilizar para la confe-
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rencia; la segunda subcentral, llama al abonado
requerido y establece la comunicacion final.

En el caso de subcentrales, puede ocurrir, y
ocurre en la préactica, que en un momento dado
se pide un ntimero de conterencias mayor que el de
lineas auxiliares existentes.entre las subcentrales, y
en tal caso los abonados tienen que esperar a que
haya circuitos vacantes, para poder comunicar,

La central tinica, tiene la ventaja de exigir me-
nos personal y se presta a mayor rapidez en las
comunicaciones; pero, en cambio, tiene el inconve-
niente de exigir lineas de longitud excesiva. Ade-
mas cuando el ntimero de abonados es conside-
rable, las entradas de hilos han de¢ multiplicarse, o
alcanzan dimensiones molestas para su buena. vigi-
lancia v manejo.

Entrada de lineas. — A! proyectar una red te-
lefénica, debe escogerse cuidadosamente el em-
plazamiento de la casa central. TeOricamente, se
deberia situar la central,” considerando los abona-
dos probables, como cuerpos pesados y buscando
el centro de gravedad del sistema. Como esto no
es factible, debe escogerse la casa para central, en
el centro del barrio donde haya mas probabili-
dades de tener mayor ntmero de abonados. De
este modo, se conseguirian gran ntmero de lineas
cortas, que representan importante economia de
instalacion y conservacion.

Ademads, la casa central conviene que sea mas
alta que todas las circundantes, con objeto de dar
facil entrada a las lineas, si éstas son aéreas como
sucede generalmente. Cuando la casa escogida no
tiene esta condicion, se construye sobre ella una
torre o templete que se eleve lo bastante para que
los hilos y cables que lleguen a ella, queden dos o
tres metros mas altos que los tejados proximos.

El 1deal de las redes telefonicas es que sus lineas
sean subterraneas, marchando en cables de mu-
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chos conductores, a lo largo de las alcantarillas
existentes en la poblacién. En este caso, la entrada
de hilos tiene lugar por la parte baja de la central
y servira perfectamente cualquier casa, sin adita-
mento alguno.

El templete telefonico o torre de dispersion, es
como su nombre indica, una torre de base circular
o poligonal, constituida por columnas o vigas de
hierro colocadas verticalmente, y que sostienen la
cubierta. De columna a columna, se colocan tra-
vesanios dotados de aisladores, donde se empal-
man los hilos que forman la red.

El templete debe ser todo él de comstruccién soé-
lida y perfectamente unido al edificio en que se -
apoya, para resistir la tension considerable que
ejercen los hilos.

Las columnas laterales v el vértice central del
tejado, van provistos de penachos armados de
puntas multiples, que obran de pararrayos. Claro
estd que todas las piezas metdlicas de tal torre han
de tener buena comunicacién con tierra.

El templete telefénico debe construirse siempre
para recibir-un ntmero de lineas doble o triple de
lo que se espere que tendra la red porque las adi-
ciones en esta parte de la central, son siempre di-
ficiles.

Ias lineas aéreas son metdlicas, desnudas hasta
el templete, o llegan a él reunidas en cables de 20,
50 6 100 circuitos; pero desde el aislador donde se
amarra, se continiia la linea por cordones cubier-
tos, de dos conductores.
~ En las centrales telefénicas donde deben mane-
Jarse miles de lineas, son interesantes todos cuan-
tos detalles contribuyan al mayor orden de colo-
cacion de los hilos con objeto de facilitar su deter-
minacion en los casos de averias, cambios de abo-
nados, altas, bajas, etc.

El punto de amarre de una linea, se determina
en el templete mediante tres coordenadas, que son:
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cara, lravesano y aislador. Tas caras del prisma que
forma el templete, se nombran por las letras A, B,C,
a partir de una cualquiera de ellas y en el sentido
de la escritura corriente para un observador si-
tuado en el centro de la torre. Los travesafios sos-
tenidos por las columnas laterales, se numeran
I, 2, 3,... de arriba a abajo, como la escritura co-
rriente. Los aisladores situados en cada travesaiio,
se nunieran también de izquierda a derecha, que
es el sentido de la escritura.

Con estos convenios, es facil llevar un registro
de sttuacion de todas las lineas que concurren a la
central, cuyas notaciones tendran la forma si-
guiente: 2

Abonado 2157: cara C, travesafio 4, aislador T35.

El cdlculo mecdnico de un templete telefénico,
debe hacerse exagerando las circunstancias des-
favorables que pueden comprometer su estabilidad
y. solidez, aun cuando estas circunstancias sean
poco probables. Son estas:

1.2 Rotura de todos los hilos amarrados en la
mitad de la torre menos cargada, para que ésta
quede sometida a la tensiéon total de la mayor
parte de las lineas,

22 Sobrecarga de todos los hilos y cables por’

la nieve y el viento.
3.2 Esfuerzo del viento en la misma direccion
y sentido que la traccién supuesta en la 1.2

Aparatos de proteccion. — Ias lineas telefo-
nicas y los aparatos de conmutacién existentes en
la central, necesitan estar protegidos contra las
descargas atmosféricas y contra las correntes in-
dustriales de luz, traccién, etc.

Las descargas atmosféricas obran sobre las iineas
telefénicas de dos maneras muy diferentes. Deter-
minando cargas estdticas que se pierden por con-
duccién y conveccién, lentamente, rapidamente o
en forma oscilante. Determinando ondas de alta
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frecuencia de poca longitud, que pueden causar
graves deterioros en los carretes. (Ver tomo XV).

Las corrientes industriales pueden llevar a las
lineas telefonicas, grandes tensiones, ue constitu-
yan grave peligro para las cosas y'personas proxi-
mas, o grandes intensidades, que pueden facilmente
producir incendios.

Las tensiones elevadas pueden evitarse, dotando
las lineas telefénicas de distancias explosivas, des-
cargadores de puntas o qualquiera otra disposicion,
que ofrezca facil camino a tierra para la tension
peligrosa.

Las grandes intensidades se evitan mediante los
hilos fusibles y carretes térmicos.

Inmediatamente debajo del templete, conviene
instalar una sala donde se colocan los descarga-
dores de puntas y los fusibles o carretes térmicos,
correspondientes a cada una de las lineas.

In esta sala deben figurar todas las lineas nu-
meradas y ordenadas de algiin modo que permita
hallarlas facilmiente.

Se instala, ademads, en la sala de fusibles, una es-
tacion telefénica ordinaria, que pueda comunicar
con la sala de conmutadores y con las lineas exte-
riores o interiores al edificio. Iista estacion facilita
la localizacion de averias.

Aislamiento de las centrales. — Durante las
tempestades debe suspenderse el servicio, poniendo
a tierra todas las lineas, con objeto de preservar los
aparatos de los efectos destructores de las descar-
gas atmosféricas.

Esta operacion debe efectuarse con rapidez; pero
dado el ntimero de lineas que concurren a una cen-
tral telefénica, exige disposiciones especiales que
aseguren una maniobra sencilla y breve.

El oficial de ’Telégrafos don Mariano Martin
Villoslada, ide6, con este objeto, un conmutador
de entrada de hilos, del cual da idea la figura 1.2
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De las lfneas que llegan del exterior, se sacan
derivaciones que comunican con los muélles 1, 2, 3,...
fijos a un zo6calo de madera,

Estos muelles se apoyan normalmente en con-
tactos de latén, dentados v aislados. Entre cada
dos de estos contactos, hay otra serie de contactos,
también dentados, y, formando parte de todos
ellos, una plancha tnica, que comunica con tierra
por el muelle 7.

Todos los contactos estan sujetos a un liston,
que puede correrse empujando el mango M, hasta
que los muelles vengan a apoyarse en los contac-
tos unidos a tierra.

Mientras el conmutador esté en la posicion de
la figura, los dientes que guarnecen los contactos
favoreceran la descarga de los hilos, ¥ cuando la
central deba aislarse, bastard empujar el mango,
para que queden todos los hilos comunicando con
tierra.

’ara la explotacion, se construyen modelos con
50 v 100 muelles.

Conmutadores. — T3l establecimiento de redes
telefonicas, ‘cuando han de permitir comunicarse
entre si a multitud de abonados existentes en una
poblacién, llega a ser problema de solucién labo-
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riosa, si ha de cumplir los fines técnicos y comercia-
les que con su instalacién se persiguen.

Cuando se construye una red telefonica, se es-
tablece nna estacion central a donde concurren las
iineas de todos los abonados.

Con estas lineas, deben ser realizables con faci-
lidad dos clases de conmutaciones, que llamaremos
conmutaciones lentas 'y conmutaciones rdpidas.

Fl oOrgano destinado a conmutaciones lentas,
llamado distribuidor, tiene por objeto dar entrada
en la central a la linea telefénica que viene del ex-
terior, v ponerla en comunicacién con los demds
aparatos de la central. El distribuidor se maneja
timicamente para probar las lincas determinando si
una averia estd en la parte exterior o interior de
la central, y para cambiar la parte interior del cir-
cuito de un abonado, por desperfecto o por conve-
niencias del servicio.

Como estos casos son poco frecuentes en las cen-
trales, se comprende que las conmutaciones del
distribuidor, deban ser muy sencillas, aun cuando
no sean muy rapidas, y, en efecto, el empalme de
lineas exteriores con interiores, se efectiia mediante
tuercas de presion, soldadura de hilos con estano,
etc.,.ete;

Los conmutadores rapidos, llamados cuadros te-
iefonicos, tienen por objeto unir momentaneamente
las lineas de los abonados que deseen comunicar,
y cortar esta comunicacion en cuanto la conferen-
cia ha terminado.

[Los cuadros telefonicos, a diferencia de los dis-
tribuidores, son siempre organos muy complica-
dos en su instalacion, a fin de que su manejo sea
sencillo y sobre todo, rapido y seguro.

Istudiaremos dos grupos principales de cuadros
telefonicos, que son: los manuales y los automdticos.

Los cuadros manuales exigen que en la central
haya siempre personal dispuesto a efectuar las,
maniobras consiguientes a las llamadas, respues-

-
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tas, observaciones, conexiones v desconexiones.

Los cuadros telefénicos automaticos suprimen

por completo los agentes de ia central y encomien-
dan a la maquina, de disposicién automdtica, to-
das las operaciones que debia realizar el agente.
Se comprende que su complicacién ha de ser enor-
memente mayor y mayor también el coste de su
instalacion.

Funciones de la central telefénica. — Una central
-que disponga de cuadros telefénicos manuales,
debe cumplir los fines siguientes:

1.° Un abonado cualquicra, puede-llamar a la
central, por lo cual su linea ha de terminar en un
Organo de llamada situado en el cuadro a la vista
del empleado.

2.°  El empleado debe contestar al abonado llama-
dor, vecibiy sus érdenes vy, en caso necesario, cambiar
con él las observaciones precisas (el abonado pedido
est:'l.Confcrenciando, no contesta, o tiene su linea
averiada, etc.) Esto exige que el encargado del cua-
dro, generalmente una sefiorita, disponga de una
estacion telefonica completa, que pueda poner f4cil-
mente en comunicacion con las lineas del abonado
llamador.

3.° Es muy conveniente que la misma maniobra
que pone la estacion del empleado en comunicacion
con el abonado suprima del circuito el aparato de lla-
mada. Este aparato en circuito serd una derivacién
0 una resistencia perjudicial para la buena comuni-
cacion telefénica,

4.° La sedorita debe llamar al abonado que se
pide, para lo cual puede utilizar el mismo medio
(:mp(l)cado para contestar al abonado llamador.

5.° Debe unir las dos lineas de abonados lamador
y llamado, dejando intercalado algiin organo de aviso
para nolar el fin de conferencia.Fste organo puede
ser el mismo de llamada de uno cualquiera de los
abonados, o un 6rgano especial llamado sejial de fin.
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6.° La seriorita debe poder intervenir la conferen-

" cia, para saber si se entienden, o si han terminado,

o algunas veces, fiscalizar lo que se dicen.

7.2 Debe desconexionar las lineas, en cuanto la
conferencia ha terminado, y esta desconexién debe
hacerse con la mayor rapidez, dejando las dos li-
neas dispuestas para vigilar sus llamadas.

Las funciones de las centrales telefénicas auto-
méaticas, difieren algo de las precedentes'y pueden
reducirse a- las siguientes:

1.2 El abonado llamador emite una combinacion
de corrientes, correspondientes al niimero del abonado
deseado. Para cllo, la estaciéon de abonado tiene un
combinador, de sencillisimo manejo, cuyo funcio-
namiento emite series de contactos correspondien-
tes a las distintas cifras del ntmero que se
desea.

2.8 El mecanismo automdtico de la central, busca
Organos de cowmutacion, vacantes en el momento de
la llamada. Para ello cada linea termina en un apa-
rato llamado buscador individual.

3.8 El mecanismo automdtico lleva la linea del
abonado llamador a comunicar con la linea del abo-
nado llamado. Esto se consigue mediante una serie
de buscadores llamados primarios, secundarios v
de lineas.

4.> St la linea deseada estd celebrando una con-
ferencia, el mecanismo aulomdtico avisa al abonado
llamador, mediante una senial de ocupacion.

5.4 St la linea deseada estd libre, el mecanismo
automdtico llama al abonado deseado.*

6.2 La central automdtica une las lineas de los
abonados llamador y llamado, supriniiendo del cir-
cuito todos los 6rganos intermedios que pudieren
perjudicar su buena comunicacién telefonica.

7.2 St uno de los abonados cuelga su aparato, la
central emite al otro abonado la seiial de ausencia.,

8.4 Si los dos abonados cuelgan sus aparatos, la
central automdtica desconexiona las lineas, dejando
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éstas y los buscadores, dispuestos para recibir y
obedecer una nueva llamada.

in los capitulos siguientes, al estudiar detalla-
damente las centrales telefénicas de los diversos
sistemas, veremos comprobadas las funciones que
acabamos de enumerar.

Los sistemas de conmutaciéon son muy variados,
como veremos a continuaciéon y de entre ellos se
escoge uno u otro, segin el ntmero de abonados
longitud de las lineas, condiciones econémicas de
la explotacién, etc., etc.

Distribuidor. — Todas las redes telefénicas, sin
excepcion, distinguen a sus abonados por un nu-
mero, con stipresion absoluta de nombres y titulos,
Tal denominacién tiene las ventajas de claridad
y brevedad para la determinacién de las lineas vy,
dentro de las centrales, tiene la inmensa ventaja
de permitir un orden de colocacién, el numérico

con el cual puede buscarse a un abonado réapida-

mente en los cuadros de los conmutadores.

El buen servicio obliga a que un abonado tenga
siempre el mismo ntmero y, por lo tanto, siempre
el mismo sitio en el cuadro y siempre la misma li-
nea en el interior de Ja central. Pero los abonados
cambian frecuentemente de domicilio y al variar
de situacién respecto a la central, seguramente
convendra darle entrada por otra cara del tem-
plete, o por otro cable de circuitos mdltiples, o
por otra linea aérea por lo menos.

Resulta, como se ve, que para un mismo abo-
nado, debe ser invariable la linea interior, pero
puede variar la linea exterior a la central. Fl ohzeto
del disiribuidor es poder empalmar wuna linea
interior con cualquiera de las lineas exteriores.
Se llevan las lineas exteriores a una serie de
bornes fijos; se llevan las lineas interiores a otra
serie de bornes fijos, y se empalman dos a dos
los de una serie con los de otra, mediante
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cordones flexibles de dos conductores ficilmente
cambiables.

Como todas las lineas han de pasar forzosamente
por el distribuidor, se colocan en esta parte de la
central, todos o parte de los aparatos protectores,

H
il
al

';:'.
i
¥

il

La figura 2.2 representa un distribuidor visto
por su cara exterior, es decir, por donde recibe las
lineas exteriores.

Si la red es aérea, las lineas que bajan del tem-
plete, entran por la parte superior 4 B, reunidas
en mazos de 50 6 100 circuitos cada uno, que se
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van distribuyendo a lo largo de las series verticales
de bornes de empalme.

Fin esta cara v en cada una de sus lineas vertica-
les AC se ven agrupados los aparatos de proteccion
que més detalladamente se representan en la fi-
gura 3.2

Las lineas se empalman a los apéndices 4 B, que
comunican con los carretes térmicos T, en serie,

y con las salidas M para la cara opuesta del dis-
tribuidor. En derivaciéon de este circuito, estan
también los pararrayos de bloques de carbén CC'.

T,a casa constructora Bell-Téléphone de Am-
beres agrega un interesante detalle a esta parte
del distribuidor. Cuando el carrete térmico funciona
y sus muelles divergen, uno de ellos cierra un cir-
cuito local haciendo funcionar un timbre de alarma.

En la cara interior del distribuidor (fig. 4.), exis-
ten una serie de bastidores horizontales MN, PQ,
RS,... teniendo cerca de la arista del diedro, la
serie de contactos donde terminan las lineas exte-

CENTRALES TELEFONICAS 17

riores, y cerca del borde libre, la serie de contac-
tos correspondientes a las lineas interiores. Sobre
estos bastidores horizontales se apoyan los nume-
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rosos cordones flexibles que unen las lineas exte-
riores con las interiores.

Un cambio de linea exterior, por cambiar de do-
micilio el abonado o por otra causa cualquiera,
exige solamente el cambio de empalme de uno de
estos cordones flexibles,

XXVII - 2
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La figura 5.2, tomada del catdlogo de la Bell-
i Téléphone, representa la sala de distribuidores de
: una gran central telefonica.

cedentes del templete; sobre la tabla se disponen
radialmente los contactos donde terminan las
lineas exteriores, seguidos de los contactos corres-
pondientes a las lineas interiores, los cuales comu-
nican entre sf a través del hilo fusible protector.
Las lineas interiores parten del distribuidor en
disposiciéon radial que le da figura de rosa de los
vientos, por lo que ese tipo de distribuidor es co-
nocido con el nombre de rosicea.

Conductores. — Ias lineas telefénicas, al salir
del distribuidor, por la parte inferior A B (fig 4.3).
van a los cuadros de conmutaciéon para alli ser
unidas unas con otras, en commutacion rdpida, se-
gtn hemos dicho, mediante los conectores.

Se llama conector, el 6rgano, aparato, o conjunto
de aparatos, que la central emplea para poner en
comunicacién dos de sus lineas. Los conectores
ademds de unir dos lineas, deben permitir interve-
nir la conferencia, y deben avisar al agente de la
central el final de la conversacin.

La unién entre lineas se verifica generalmente
mediante clavijas situadas al extremo de cordones
flexibles, de uno, dos, o tres conductores, .

Los conectores se llaman monocordios o dicordios,
segin que empleen una o dos clavijas para estable-
cer las comunicaciones.

Al estudiar en particular algunas centrales te-
lefénicas en los capftulos siguientes, veremos los
dos tipos de conectores, monocordios y dicordios.

Cabinas telefénicas. — Para las conferencias te-
lefénicas a larga distancia, y para el funciona-
miento en locales donde se produzean ruidos cons-
tantes o frecuentes, se emplean las cabinas o ga-
S, ltas telefénicas, que son sencillamente casillas de
D 0 uefio ntimero de abonados p T S IRE )
En las centrales con peque dimensiones reducidisimas, a manera de confeso-

el distribuidor se reduce a una tabla con un agu-
jero central por el que entran todos los cables pro-

narios, segin se representan en la figura 6.3
Siendo su objeto el aislamiento completo res-
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pecto a todo ruido exterior, se construyen de do-
bles paredes con camara de aire mt‘ermedlﬁ. Las
primeras cabinas empleadas por la Compania Pe-
ninsular de Teléfonos de Espafa, tenlan su inte-

Fig. 6

rior completamente tapado de telas gruesas o
pieles satinadas y mullidos de pelote; pero por
razones de higiene y limpieza fueron pronto subs-
tituidas por cabinas de dobles paredes de maderas
finas, y ultimamente por paredes de cristal.
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En el interior de la cabina existe un asiento y
un pupitre para escribir.

Para las conferencias corrientes de los particula-
res suelen emplearse aparatos corrientes con re-
ceptor y transmisor unidos en una sola pieza. Para
las conferencias de prensa, generalmente se dis-
ponen microfonos fijos v receptores dobles, uni-
dos, formando una casco teleféonico (tomo XXVI).

El alumbrado de las cabinas ha de ser forzosa-
mente eléctrico, de incandescencia, y aun asi, la
estancia en el interior no puede ser muy prolon-

gada sin ventilacién frecuente.



CAPITULO 11
CENTRAL 'I‘EI,}'ZF(')NICA DE JACK- KNIVES

La central telefénica empleada por la Société in-
dustrielle des Téléphones, conocida generalmente
por sistema jack-knives, fué uno de los primeros
cuadros de conmutaciéon que se inventaron al es-
tablecerse las comunicaciones telefonicas. De este
sistema se han servido las grandes centrales (las
de Madrid y Barcelona entre ellas), cuando conta-
ban ya por miles el nimero de sus abonados y con
él han podido prestar buen servicio.
~ La invencién de los conmutadores miltiples y el
extraordinario desarrollo del servicio telefénico,
han hecho pensar en el cambio de sistema, quedando
los jack-knives relegados al servicio de centrales
de mediana importancia y al de redes privadas
con central.

Jack, — El 6rgano més importante de este cua-
dro telefénico, que da nombre al sistema, es el jack,
representado esquematicamente en la figura 7.2

Se compone de dos placas de latén 4 v B so-
brepuestas para formar, un sélo bloque, pero ais-
ladas entre si mediante una lamina de ebonita
y aisladas también de los tornillos que las atra-
viesan para sujetarlas al tablero. En el esquema,
se representan las placas algo separadas para es-
tudiar su funcionamiento.
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Cada una de estas piezas lleva dos orificios, siendo
mayores los MN de la anterior que los mn de la
posterior y coincidiendo exactamente sus centros
cuando el jack est4d montado. En estos orificios se
introducen las clavijas CD de los conectores cuyas
dos piezas, de distinto didmetro ajustan perfecta-
mente en los orificios de las placas anterior y pos-
terior® respectivamente,

Fig. 7

El conector se reduce a un cordén flexible for-
mado por dos conductores, y terminado en dos cla-
vijas.

En la lamina 1.2 se ve un cordén conector a
cada lado, llevando el ntmero 5 el correspondiente
a la izquierda del dibujo. '

La placa posterior B (figura 7.2), lleva en la
parte superior un muelle E, terminado en un con-
tacto coénico que se apoya en el tornillo de fijacién.
de la izquierda del jack. Si se mete una clavija en
¢l agujero Mm del jack, no se altera la posicién
del muelle; pero si se mete en el Nx. la clavija em-
Puja al tope que se ve en la figura, y ésta obliga
al muelle E a separarse del tornillo.

Las dos lineas LL’ de un abonado cualquiera,
Comunican con las dos placas 4 y B del jack.
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El avisador S que es del tipo de chapa, estu-

diado en el tomo XXVI, comunica por un lado con |

la placa anterior y por el otro, con el tornillo ais-
lado, de la izquierda.

De este modo, cuando el jack no tiene puesta nin-
guna clavija, las dos lineas del abonado comunican
con el avisador; la L directamente por la placa 4
y la L’ por la placa B, muelle y tornillo de la iz-
quierda. Si se mete una clavija en el agujero M
las lineas del abonado quedan unidas a los con-
ductores del cordén de la clavija, quedando el
avisador en derivacion, y si la clavija se mete en
el agujero N, tendremos del mismo modo las li-
neas unidas al cordén, pero el avisador S aislado.

Cuadros. — Con objeto de estudiar en conjunto
las conexiones entre los distintos 6rganos monta-
dos en un cuadro de jack-knives, nos referiremos a
la l4mina 1.2

Para la instalacién de centrales y para organiza-
ci6n de su servicio, se agrupan las lineas en cuadros
de 25 6 50 abonados.

Un cuadro es sencillamente un tablero vertical
donde se colocan ordenadamente, en la parte su-
perior los avisadores y debajo, en series horizon-
tales, los jacks correspondientes, ordenados del
mismo modo que los avisadores y con los mismos
ntimeros sobre ellos, de modo que se busquen con
rapidez.

Cada cuadro lleva una estaciéon telefonica sen-
cilla, como se ve en los lados del esquema, com-
puesta de un circuito de llamar (6,7, 8) un circuito
de oir () y un circuito de hablar (10) pero las li-
neas de estas estaciones terminan en un cordén
de clavija (11), con objeto de comunicar con cual-
quier abonado del cuadro, sin mis que meter aque-
lla clavija en el jack correspondiente.

Estas estaciones pueden tener palanca de con-
mutacién para colgar el receptor, como las de los

@rrél Zelefdnica QJack-knivoa

L4dmina 1.8
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