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Fig. 1, Central de Munich con 29000 abonados

TELEFONIA AUTOMATICA ©

El sistema automético Siemens & Halske pertene-
ce al tipo Strowger y, como es natural, ha pasado por
diferentes fases hasta alcanzar el tipo actual, que a su
vez estd en vias de mayor perfeccionamiento. En un
principio utiliz6 la tierra para completar sus circuitos,
siendo la central de Munich (véase la figura 1) de 29000
abonados, la mds
importante - de las
que ahora funcio-
nancon estesistema.

Las construccio-
nes modernas’ em-
plean circuitos
completamente me-
télicos, y entre és-
tas la central de
Leipzig (figura 2) de
33000 abonados
ocupa el primer
lugar.

Para facilitar la
comprensién, consi-
deremos una insta-
lacién de 100 abo-
nados y veamos
como pueden co-
nectarse entre si
automaticamente,
suponiendo por
iguales razones de

hilo de unién con
la central, y la tie-
rra como conduc-
tor de retorno.

A cada abona- )
do corresponde en la central un 6rgano conector
o selector de lineas (IBErica vol. III, numero 62,

Fig. 2. Central de Leipzig con 33000 abonados

pdgina 154) mediante el.cual puede comnectarse
con cada uno de los 99 abonados restantes. Cada
selector contiene: &) 100 contactos, unidos a las
100 lineas de la red, distribuidos en filas super-
puestas de 10 contactos segiin una tabla pitago-
rica (fig. 3) y unidos enfre si respectivamente los
contactos del mis-
mo orden numérico
de todos los selec-
tores, para formar
el miltiple. b) Un
brazo de  contacto
unido con la linea
del abonado, que
puede desplazarse
vertical y horizon-
talmente paso a
paso. Si ahora el
abonado n.° 1, por
ejemplo, quiere co-
nectarse con el 99,
envia por medio de
un mecanismo im-
pulsor una serie de
impulsiones que
obligan al brazo de
confactos a elevar-
se primero hasta la
fila 9 y girar des-
pués 9 pasos. De
esta suerte el abo-
nado 1 queda co-
nectado con el 99,
como esquematiza
la figura 4. Esto
supuesto, veamos
ahora cémo realmente se verifican estas operaciones.

Aparato del abonado.—El aparato del abonado

(fig. 5), ademds de los érganos inherentes a todo apa-

(*) Continuacién del articulo publicado en el n.* 491, pag. 126,  rato de bateria central, lleva un mecanismo emisor, lla-
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mado combinador de mimeros,formado exteriormente
por un disco de niimeros con 10 orificios 1, 2... 9, 0, e
interiormente por un mecanismo de contactos (fig. 6).

Al descolgar el receptor, se pasa de la posicién de
recepcion de llamada a la de emisién de llamada y
de conversacion, dejando en libertad al disco para que
pueda girar en el sentido de las agujas del reloj. Para
pedir una comunicacion, el abonado que llama intro-
duce el dedo dentro del agujero numerado y hace
girar el disco hasta que su dedo cho-

reposo, estan situados los frotadores en la parte infe-
rior debajo de la primera fila de contactos fijos y un
poco a la izquierda. El arbol ocupa el centro del ci-
lindro a que pertenecen los contactos fijos, y supe-
riormente lleva dos series de dientes, unos horizon-
tales y otros verticales, entre los cuales penetran
respectivamente los trinquetes solidarios de las ar-
maduras de los electroimanes de elevacién H y rota-
cién D (véase la figura 8).

Cuando el electroiman elevador

que con un tope colocado en la parte  [o; |42 as]o; o5|0e|or|os|oa]ao atrae su armadura, su trinquete pe-
inferior junto al 0. Suelta entonces el |5, |4, 9,}!94\ 95195977t |99]90 netra enfre los dientes horizontales
disco, y éste, bajo la accién de un - [}, [72(¢s50¢ 6|72 |2 |#2]1a| obligando al arbol de escobillas a
resorte en espiral, no visible en las [, 7, 1ielrelrs|  elevarse un paso a cada atraccion;
figuras, torna a su posicién de repo- il s9l¢e| Dor consiguiente, las escobillas se
$o, cortando durante este movimien- [ %l o]y 27 |s7| 20| 55| habrdn elevado el mismo espacio. Es
to de retorno uno de los hilos de . w_v?i_x«; T o e decir, las escobillas que estaban si-
linea (el llamado a, el otro se llama F‘T_“J 33|3;-3; = 54;;;’— tuadas delante de una fila de con- °
b) tantas veces como unidades con- --"*—---3-5_ alvlas ;; o tactos, se elevaran hasta situarse

fiene la cifra escrita en el fondo del
agujero maniobrado, por la accién
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delante de otra fila de contactos,
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del sector aislante e que penetra entre
los muelles en contacto h y fy los
separa. La cifra 0 del disco del combinador de nii-
meros se comporfa como si valiera 10 unidades.

Organos conmutadores de la central.—Van éstos
reunidos en el selector (fig. 7) compuesto de contactos
fijos, contactos méviles y érganos motores. Los. con-
tactos fijos estan formados por laminas metalicas de
_ espesor conveniente, distribuidas en forma de abanico
sobre un semicirculo de ebonita, segiin un sector de
10 laminas metélicas aisladas
entre si. Diez de estos sectores
superpuestos uno sobre otro y
aislados entre si forman un
campo de 100 contactos; y 3
campos 4, By C de esta suerte
constituidos, se retinen en un

Fig. 3

segin sea el nimero de dientes as-
cendidos. Cuando el electroimén de
rotacion se excile, su trinquete hara
girar al eje un ntmero de dientes igual al de atrac-
ciones, y las escobillas pasardn de unas planchetas
metélicas a otras, siguiendo el nimero de atraccio-
nes. Por consiguiente, el arbol puede hallarse en 10 po-
siciones verticales y 10 horizontales estables, que dan
un total de 100 posiciones diferentes, es decir, igual
al nfiimero de laminas o planchetas metdlicas de cada
campo. Existe ademds un electroiméan M, no repre-
sentado en la figura, que tiene
por objeto volver el eje de frota-
dores a su posicién de reposo.

Las instalaciones automati-
cas Strowger, se dividen en
dos grupos: a) Centrales de
100 abonados. b) Centrales

mismo bastidor, para formar
el campo de contfactos del se-
lector.

La parte posterior de cada
ldmina lleva un agujero donde
se sueldan los hilos de linea,
asi al bloque o campo 4 se
sueldan los hilos a de Jas li-
neas, al bloque B los hilos b, y
al C los hilos ¢ que sirven para prueba y desempe-
fian el cometido de sefialar el proceso de la conexion.

Los contactos fijos estan, pues, dispuestos segtin la
tabla pitagérica, como indica la figura 3.

Los contactos moviles estdn formados por tres
escobillas o frotadores muy resistentes (fig. 7) mon-
tados hacia la extremidad inferior de un arbol verti-
cal, de manera que la extremidad libre de cada uno
caiga delante del sector de contactos fijos del mismo
orden de cada uno de los campos 4, B, C; es decir,
los tres delante de la fila 1, efc. Las otras extremida-
des se unen respectivamente a los hilos a, by ¢. En

Fig. 4

de mas de 100 abonados.

El funcionamiento de las
primeras se desprende clara-
mente de la representacién es-
quematica de la figura 8. Asi,
si un abonado desea conectar-
se con el abonado 45, por ejem-
plo, maniobra su disco de nti-
~meros desde el orificio 4 prime-
ro y desde el 5 después. En la primera maniobra se
han producido 4 interrupciones de la linea a, que
equivalen a 4 emisiones de corriente a través del
electro H, que elevara al eje de frotadores hasta el
nivel 4 de contactos fijos; en la segunda maniobra se
producen 5 cortes de la linea a, que equivalen a
5 emisiones a ftravés del electro D de rotacion, que
hara girar al drbol de frotadores 5 espacios, situdn-
dose por tanto los frotadores sobre las laminas me-
talicas unidas a la linea 45.

Inmediatamente, unos mecanismos especiales en-
vian automaticamente la corriente de llamada al abo-
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nado pedido, si éste esta libre; o la sefial de ocupa-
<ién al abonado que llama, si el llamado est4 hablan-
‘do con ofro.

Esta instalacion exige un selector de linea por abo-
nado, y, por lo tanto, para 100 abonados 100 selecto-
res, y como jamds funcionan todos ala vez y estos
aparatos encarecen considerablemente el sistema, se
ha conseguido reducirlos al niimero de comunicacio-.
nes simultaneas, con la introduc-
cién de ofro aparato mucho
mas sencillo y extraordinaria-
mente mds barato, llamado pre-
selector. Cada linea de abonado
termina en la central con un pre-
selector formado (fig. 9) por cua-
tro series a, b, ¢, d, de 11 contac-
tos fijos cada una, aislados todos
entre si y unidos (mediante con-
tactos moéviles) respectivamen-
te a los hilos de linea los a y b,
al hilo de prueba los ¢, y al de
desconexio nlos d. El primer
contacto de cada serie correspon-
dea la posicion de reposo de los
4 contactos méviles o brazos también aislados entre
si, y que pueden girar alrededor del eje del prese-
lector, bajo la accion del -trinquete f gobernado por
un electroiman. Cada brazo esta formado por tres
ramas equidistantes cuyos exfremos determinan un
tridngulo. equilatero, y pueden tomar 11 posiciones
diferentes, la primera de las
cuales es de reposo y las
10 siguientes de trabajo.

Los preselectores se agru-
pan entre si en miiltiple, es
decir, se unen entre si en
cada bastidor, todos los
primeros contactos de la
serie a, todos los segundos,
etc,, y lo mismo se hace
con las demas series. Ade-
mas, los contactos 1 a, b, c,
después de multiplados en
todos los preselectores, se
unen con los frotadores de
un selector, los contactos 2
a, b, ¢, igualmente mul-
tiplados entre si en todos
los preselectores del bas-
tidor, se unen con los frotadores de otro selector
y -asi sucesivamenre los contactos 10 a, b, c, mul-
tiplicados entre si, se unen con los frotadores dz un
décimo selector. De suerte que una instalacién de
100 abonados contendra 100 preselectores que po-
drén escoger uno de los 10 tinicos selectores (en
lugar de 100 que exigia la instalacion anterior) para
establecer la comunicacion.

Los contactos fijos de cada selector se unen res-
pectivamente en miiltiple, todos los del mismo niime-

Fig. 6

ro, y ademds con los hilos de linea de los abonados;
de suerte que el abonado n.° 1, por ejemplo, afluird a
los contactos de 1A y 1B de un selector, los cuales
estan unidos con los contactos 14 y 1B de todos los
demds selectores, y de la misma forma se disponen
las demas lineas de abonados.

A fin de facilitar la comprensién del funciona-
miento recordemos las operaciones que debe efectuar
una telefonista para establecer
una comunicacién en una cen-
tral miltiple manual.

El abonado que llama, indi-
ca a la telefonista el niimero del
abonado deseado, y la operaria
acerca la punta de una clavija a
la boca metdlica del jack para
hacer la prueba de la linea. Si
el abonado deseado esta libre,
no percibe ninguna sefial la fe-
lefonista, que a su vez introdu-
ce la clavija en el jack y com~
pleta la comunicacién. Al fin de
la conversacién, aparece la sefial
de fin, y la telefonista corta la
comunicacién. Si la linea del abonada, pedido esta
ocupada, la telefonista, al probar la linea, percibe en
su casco telefénico un ruido caracteristico indicador
de linea ocupada, y lo advierte al abonado que lla-
ma, para que repita su demanda un poco mas tarde.

Esto supuesto, veamos ahora como funciona el con-
mufador. La figura 10, que
representa el esquema de
los circuitos, supone los or-
ganos en estado de reposo,
y para abreviar la descrip-
cion se designan con letras
maytsculas los relevadores
(A,C,D,M,R, T, ..) ycon
Jas mismas letras mintiscu-
las (a, ¢, d, ...) las armadu-
ras respectivas que gobier-
nan. Supongamos que el
abonado 45 quiera comuni-
car con el 76, por ejemplo.
Al descolgar el abonado 45
su receptor del gancho con-
mutador, se cierra el cir-
cuito de la bateria central
de 60 volts a través del rele-
vador de llamada R (bater a60v,.-R-f-hilo a - esta-
cién del abonado 45 - hilo b - £ - positivo por tierra)
que atrae su armadura r y cierra el circuito del releva-
dor D de rotacion del preselector (bateria - armadu-
ra r - armadura £ - relevador D - positivo) que entra
en rotfacién, gracias a un mecanismo de intermiten-
cias como un timbre ordinario, que abre y cierra el
circuito hasta que los brazos del preselector encuen-
tren unos contactos fijos unidos a un selector libre, la
cabeza de cuyo drbol tiene un contacto & con tierra.
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En este caso, se cierra el circuito del relevador
de prueba C del selector y el del relevador T del pre-

selector (bateria - d - relevador T - bra-
z0 ¢ y contacto c del preselector - rele-
vador C del selector libre - contacto k
de cabeza del selector libre - positivo).

El relevador T atrae su armadura y
cambia la posicién de los contactos ¢
de la figura; es decir, interrumpe el cir-
cuito del relevador R y el del relevador
D de rotacion del preselector (por lo
cual cesa éste de girar), y ademds por
los otros dos contactos ¢ conecta di-
rectamente la linea del abonado con el
selector libre; con esto se cierra el circui-
to del relevador A (bateria - uno delos
devanados del relevador A - hilo a -
estacién del abonado - hilo b - el otro
devanado de A - tierra) que atrae su ar-
madura obligando a que los contactos
a cambien la posiciéon que tienen en la
figura. Por consiguiente el relevador
lento (cobre en el niicleo) V, cerrara su
circuito y atraera su armadura, cam-
biando por lo tanto la posicién de v;.

Si todos los selectores estuvieran
funcionando, los relevadores anterio-
res T, C, A y V, no habrian funcionado,
y el abonado habria recibido un zum-
bido especial en su receptor, indicador
de que no habia organos disponibles
para establecer la conexion, es decir,

equivalente a cuando todos los cordones de que se
dispone en una central manual se hallan ocupados.
Pero esto sucede rarisimamente; por consiguiente,

suponiendo que el abonado esté
en posesién de un selector libre,
recibe inmediatamente en su re-
ceptor una sefial especial equiva-
lente al «diga» de la telefonista,
que le indica que puede pedir su
comunicacién. Maniobra ahora su
disco de niimeros de la cifra pri-
mera del niimero que quiere for-
mar (7 en nuestro caso) y al vol-
ver el disco a su posicion de repo-
so corta el hilo a, es decir, abre el
circuito de linea, tantas veces (7)
como unidades valga la cifra tirada
o transmitida por el abonado 45.

El circuito del relevador A se
habra interrumpido otras tantas
veces, a cada una de las cuales
se interrumpira el circuito del re-
levador V,; pero dada la rapidez
de éstas y el funcionamiento lento
de V,, su armadura no llegara a

el circuito de A, se abrira en a el circuito del electro de
elevacion H, el cual seguira las impulsiones del rele-

vador A, o sea del disco de numeros,
y obligara al drbol de los frotadores a
elevarse el mismo niimero de niveles
(7 en nuesiro caso), ya que el rele-
vador V, también lento estd excitado,
y su contacto v, en posicion de trabajo
completa el circuito de H (bateria-H -
c~-a- vy~ tierra).

Inmediatamente después de produ-
cirse el primer paso de elevacion, se
abre el contacto de cabeza k; pero el
circuito del electroiman de prueba C
queda atn cerrado a través de v,y c.

Al final de la primera serie de im-
pulsiones, A vuelve a atraer su arma-
dura cortando en a el circuito de Vo, y
éste en v, el circuito de C, el cnal al
soltar su armadura corta la comuni-
cacién del contacto a con Hy la esta-
blece con D. \

El abonado hace girar nuevamente
el disco de niimeros desde la cifra de
las unidades (6 en nuestro caso), produ-
ciendo otras tantas interrupciones en
la linea a o circuito del relevador A, el
cual dejara caer otras tantas veces su
armadura. El relevador V, vuelve a
excitarse, y como C esta desexcitado,
¢ ocupara la posicion de la figuray
por consiguiente las impulsiones reper-

cutirdn ahora en el electroiman D de rotacion, el
cual hard girar al eje portaescobillas el niimero co-
rrespondiente de pasos (6), para colocarlas sobre los

contactos fijos unidos a la linea
del abonado 76 deseado.

Inmediatamente después del
primer paso girado, se cambia la
posicion del contacto de eje w,
que prepara la via para una co-
rriente zumbadora del Zr.

Acabadas las impulsiones, el
relevador A abre nuevamente su
armadura y con ella el circuito
del V,.

Si la linea del abonado desea-
do 76 estuviera ocupada, el zumba-
dor Zr enviaria, por induccién de s
sobre A, hacia la linea del abona-
do que llama, una corriente espe-
cial para indicar que la linea lla-
mada estd ocupada (Zr-p-s-w-
tierra). Siel abonado 45 cuelga su
receptor, se abrird el contacto de
los hilos a y b, o sea el circuito de
A, que al soltar su armadura abre

desprenderse y permanecera atraida durante todo el eldeV, y éste al dejar su armadura cierra en v, el cir-
tiempo. Por consiguiente cada vez que se interrumpa  cuito de M, ya que k ocupa la posicién contraria a la
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de la figura (por este lado), desde el primer paso de ele-
vacion del eje portaescobillas. El relevador de des-
prendimiento M atrae su armadura m, que vuelve al
reposo al selector y con él a todos los demas 6rganos.

Si la linea deseada estuviera libre, se excitara el
relevador P (bateria - relevador T del preselector del
abonado llamado - hilo ¢ - escobilla ¢ d2l selector - re-
levador P -v,~ z -v, -k - tierra) que, al atraer su arma-
dura, cerrara el circuito del relevador de llamada L
(tierra - interruptor de 5 a 10 segundos-z-p-L - ba-
teria) el cual funciona intermitentemente, atrayendo
a cada intermitencia la armadura I, que cierra el
circuito del generador de llamada (junto a ¥) y envia a
la linea la corriente de llamada.

El abonado 76 llamado oye el
timbre y descuelga el receptor
de su aparato. Inmediatamente
se cierra el circuito del releva-
dor Y (bateria-Y-a- b-tierra)
que cierra el circuito de alimen-
tacién del micréfono. Al mismo
tiempo se cierra el circuito del
contador de conversacién Z (ba-
twia-Z-y-P-vy-2z-v,-k-
flerra), que atrae su armadura z
y conserva cerrado su circuito
(bateria-Z -z - v, - k - positivo),
incluso después que el abonado
llamado haya colgado su re-
ceptor y cortado, por consiguien-
te, el circuito de Y. La lineac
hacia el abonado llamado, que-
da en este caso desconectada, el
relevador T del preselector des-
excitado, y el preselector libre.
Para que todo vuelva al reposo,
es preciso que el abonado que llama cuelgue su re-
ceptor; en este caso, A y V, sueltan sus armaduras,
v, vuelve al reposo y corta el circuito de Z, el cual
suelta su armadura, que obliga a la rueda de niimeros
del contador de conversacidén a avanzar una cifra, o
sea a contar la conversacién. El electroiman M cierra
su circuito antes descrito y atrae su armadura, la cual,
a la vez que deja en libertad al selector para que vuel-
va a su posicién de reposo, corta por su contacto late-
ral m la‘linea ¢ del lado del preselector del abonado
que llama. El relevador T vuelve al reposo y cierra el
el circuito del electro de rotacién D del preselector,
por su contacto d en la posicién 1 al 10; el cual gira
hasta alcanzar la posicién 0 o de reposo. Si el mimero
de abonados es mayor que 100, por cada orden de
unidades se introduce entre los 6érganos anteriores
otro nuevo selector llamado selector de grupo, para
diferenciarlo del selector de linea. Asi, una central
de 1000 abonados contendrd preselectores, selecto-
res [ de grupo y selectores de linea; una central de
10000 contendra preselectores, selectores I, selectores 11
y selectores de linea; y una central de 100000 conten-
dré, ademas de estos organos, selectores III de grupo.

Los selectores de linea quedan, en todos los siste-
mas, dedicados a la seleccién de las decenas y unida-
des y los selectores de grupo a los ofros diferentes
6rdenes de unidades.

Se agrupan uniendo los contactos fijos de los pre-
selectores con los contactos moviles o escobillas de
los selectores I de grupo; los contactos fijos de
éstos con las escobillas o contactos moéviles de los
selectores II, y los contactos fijos de éstos con las
escobillas de los selectores de linea, en cuyos contac-
tos fijos se conectan directamente las lineas de los
abonados de las distintas centenas.

"El mowmlento de elevacién de cada selector de
grupo es provocado por la emi-
sion de la cifra respectiva, pero
el de rotaciéon se verifica auto-
maéticamente, y el funcmnamten-
to, es como sigue:

Cuando el abonado descuel-
ga su receptor, entra en rotd-
cién, en la forma descrita, su
preselector hasta encontrar un

selector I libre. El abonado re-
" cibe la sefial equivalente al
«diga» si encontré un selector
libre, o la de ocupacién si no
encontré ninguno; suponiendo
ademds que desea conectarse
con el 5476, el abonado manio-
bra su disco de niimeros desde
la cifra 5 y el selector I elevara
sus frotadores hasta el nivel 5,
entrando automaética e inmedia~
tamentente en rotacion, hasta en-
contrar unos confactos fijos en-
lazados a un selector II libre.
Nuevamente el abonado escoge la cifra de las cen-
tenas, maniobrando su disco desde el orificio 4 y los
frotadores del selector II se elevan hasta la fila 4,
entrando inmediatamente en rotacién hasta encontrar
unos contactos fijos enlazados con un selector de
linea libre. Maniobra por dltimo su disco desde las
cifras de las decenas y unidades, y el selector de linea,
funcionando como se ha descrito, coloca sus escobi-
llas sobre los contactos fijos conecrados con la linea
del abonado 5476 deseado.
" La comunicacién queda establecida, y las sucesi-
vas seflales u operaciones de llamada, de ocupacion,
contador de conversacién y vuelta de los dérganos al
reposo, funcionan andlogamente a la forma antes
descrita.

El contador de conversacion sélo funciona cuando
¢l abonado llamado contesta, y si durante la conver-
sacién entre dos abonados llamara a uno de éstos la
central interurbana, la comunicacién aufomatica ur-
bana puede cortarse sin que el contador funcione.

Si un abonado tiene mas de una linea de abono,
es decir, varias estaciones con diferentes lineas, éstas
pueden disponerse sucesivamente en una misma fila

Fig. 9
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de contacto, a fin de que cuando se llame a este abo-

nado, si la primera linea o aparato funciona, la comu-

nicacién se establezca por la segunda, y si ésta fam-
bién funciona, por la tercera, y asi sucesivamente.

Las comunicaciones automaticas ofrecen la incon-

mensurable ventaja del secreto, pero tienen el inconve-

- niente de que un chusco cualquiera llame a un abona-

L

La gran elasticidad del sistema permite satisfacer
todas las necesidades de las redes, en forma imposible
de obtener en las manuales.

El sistema automatico Siemens se halla muy di-
fundido en Alemania donde la telefonia automaética
se desarrolla rapidamente desde las grandes ciudades
como Munich, Dresden, Leipzig, etc., hasta las mds
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do para importunarle; y como no existe 1a telefonista
manual para indicar al abonado molestado el nimero
del abonado que le ha llamado, a fin de evitar este
inconveniente, se pueden disponer las cosas de mane-
ra que, al producirse uno de estos casos, los drganos
no vuelvan al reposo; y se pueda averiguar, por consi-
guiente, el ntimero del abonado en cuestién.

Las averias, como igualmente las incidencias del
trafico, v. gr., falta de 6rganos disponibles para esta-
blecer las conexiones, efc., se manifiestan mediante
ldmparas de diferentes colores, que pueden combinar-
se con un timbre para llamar mas rapidamente la
atencion del mecdnico que se halle de guardia.

humildes aldeas. Italia (Génova y Milan), Holanda
(Amsterdam), Suiza, etc., poseen también centrales
automaticas Siemens; y. en Espafia‘la primera central
automatica de servicio publico estd a punto de inau-
gurarse en Balaguer (Lérida), de la cual nos ocupare-
mos préximamente, -

El nimero de centrales automdticas instaladas
por la casa Siemens es de 250, con una capacidad de
650000 abonados.

Manuer, Marin,
Jefe de Explotacion de Teléfonos de 1a
Mancomunidad de Cataluiia.

Siemensstadt (Berlin), marzo 1923.
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Embriologia del hombre y demas vertebrades, por el
P. Jaime Pujiula, S.]. 2 voliimenes con 850 pédginas y 616 gra-
bados en negro y en color. Editorial Pujiula, calle Gerona, 27,

. Barcelona, 1923, Precio. §5 pesetas en rdstica y 65 encua-
dernados.

- El P, Pujiula ha llevado al cabo una obra maestra y definiti-
va, pues nos ofrece en la misma el estado presente mundial
de la ciencia embriolégica con la revisidn y critica de todas las
cuestiones, y a la vez la difusidn de sus grandes conocimientos
bioldgicos, de su experiencia de largos afios de investigaciony
de ensefianza, Es la primera embriologia escrita en castellano
Y por lo tanto, dado el interés que tiene la materia, especial-
mente para médicos, alumnos de medicina, naturalistas y bi6-
logos en general, a mds de ilenar una necesidad que cumplian
muy medianamente algunas traducciones de obras extranjeras,
facilitara mucho el cultivo de esta ciencia en Espafia.

Hallase dividida la obra en dos voliimenes. En el primero,
dedicado a los fendmenos embrioldgicos generales, después
de una introduccién, en que analiza las teorfas ¥y problemas
embriolégicos, estudia: los elementos ontogénicos, la fecun-

dacién, la segmentacion, las hojas blastodérmicas o germina-
les, los 6rganos primitivos, la conformacion exterior y las
dependencias del cuerpo embrionario, el huevo y la placenta
en la especie humana, y, después de un repetitorio o compen-
dio de la materia tratada, sigue un capitulo de técnica embrio-
l16gica y un apéndice muy interesante dedicado al aborto.

El segundo volumen comprende la organogénesis, estu-
diando detenidamente la formaci6n y primeros estadios y evo-
Iicion de los érganos derivados del entodermo (aparato diges-
tivo), del mesodermo (musculatura y sistema urogenital), del
ectodermo (sistema nervioso, sentidos y piel) y de 1a hoja inter-
media o del mesénquima (corazén, Grganos del aparato circula-
torio, neuro-esqueleto, osificacion y huesos), ¥ después de un
provechoso resumen, en el tltimo capitulo de la obra detalla
maravillosamente 1a técnica para Jos estudios précticos de
organogénesis, dando orientaciones muy atiles para la ense-
flanza de la embriologia objetiva.

El gran mimero de grabados, intercalados en el texto, son
en gran parte originales, y los que se reproducen de obras ex-
tranjeras clasicas son elegidos cuidadosamente, constituyendo

.



