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Método de Construccién n.’ 11
{(antiguo 2210)

Apéndice n.° 1

CASQUILLOS DE PLOMO

l.—Modificaciones que deben introducirse en sus di-
mensiones. Las pequefias variaciones que se han
ido introduciendo en algunas de las caracteristi-
cas de los cables bajo cubierta de plomo, asi como
la generalizacién del uso de los manguitos de al-
godon, ha determinado la necesidad de introducir
algunas modificaciones en las dimensiones estable-
cidas para los casquillos de plomo en el método
de construccidon nimero 2.210. (Véase pag. 10 y
tablas 4 a 13, a que hace referencia.)

Las dimensiones que en lo sucesivo setin em-
pleadas para las diversas clases de empalmes que
puedan presentarse son las que se indican en las
tablas adjuntas, nimeros 22, 23, 24, 25, 26,
27 y 28,

Deben considerarse anuladas las tablas de la 4
a la 13 del Método de Construccién niim. 2,210,
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CASQUILLOS DE PLOMO PARA EMPALMES RECTOS Y MULTIPLES CABLE 64/100 ! CASQUILLOS DE PLOMO PARA EMPALMES RECTOS Y MULTIPLES  CABLE DE 51/100
EMPALMES MULTIPLES I EMPALMES MINLTIE BS
Empalmes - ‘ duipannes bl CABLE RAMAL
CABLE RAMAL i rectos. | Cable | e =26 61 | 76 | 101 | 162 | 202 | 303 | 404 | 606 | 909 | 1212
| princi-| pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares
rectos. | Cablely v gl 26 | 51 | 76 [ 101 | 152 | 202 | 303 | 404 | 606 | 909 ' T B |l B e B e e el o B A R R B
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d, 1. N T R A ) T e I A T e v e e e T 6
mm. mim. pal mmimm.mm[mm.fmm|mm.mmimnmn]mmfmotimmmmlmm.mm (mm i mm mom | oom.) mm. | mom. mm. 1 30 410 pazres 30 4]0 38 410 . N
26 b o e ] it = (| P s e [ e e e s ‘ 51 i o s R | = | ¥
| 30 | a0 | R [ 38]410] 38410 - _ 3 | 410 | v |38 410]38 41045 410 (5 oy 5
51 » T |— l 1
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Casquillos de plomo para empalmes multiples, calibre 64/100

D-S:Eil[in i) CABLE RAMAL
— li1y16| 26 | 51 | 76 | 101 | 152 | 202 | 303 | 404 | 606 | 909
(I:_:Hg(l}@ pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares
(o o 02 S 5 I ol e s VI vl ot 58 0 A e W Al (5 Sl o b e 306 0 8 ) R e e W
111 | 1T N 1T Mmoo mim mmmim m mlﬂlmm 1T 0 11 A I L o men min
26 pares| 30 410,38 |410] | ' gy
51 » |38 410 4541050 460 | ' - s
| 76 » | 3841045 [410/50 460/ 50 [460 il
101 > 45410 50 [410|50 |460| 60 |460| 60 [460 = o
152 + |50 [41050 |410| 60 |460| 60 |460] 60 |460] 65 460 s
202 » |60 [460 60 |460/60 [460] 65 |460] 65 |460/70 [510] 70 |510 I g
303 » |65 460,65 460 65 [460/70 510|170 [510|75 |510]75 [510{ 90 |590| [ =l
404 » |70 510,70 (510,70 610/70 51075 [510] 90 590, 90 590/ 90 |590/100/590 -
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909 » 100/590,100590/1 15/610115/610|127/610{127|810/140/61C
1212 » 115/610/115/610[t27610/127/610]127/610/140/610/140/610
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CASQUILLOS DE PLOMO PARA EMPALMES RECTOS Y MULTIPLES
__CABLE DE 91/100
EMPALMES MULTIPLES
i CABLE RAMAL
rectos S e .
HBE 11y 16| 26 51 76 101 152 202 303
prticipal pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares
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60 460 101 » 60 [460] 60 1460 65 |460| 70 510 75 (510
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75 510 202 » 75 |510| 75 [510] 75 1510| 90 [590( 90 [590| B0 [590{100|590
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Casquillos de plomo para empalmes moltiples, calibre 91/100

Cable
Sitiicipal CABLE RAMAL
Cal_ihre 11y 16 '26 51 76 IQI 152 2@2 303
51100 pares pares pares pares pares pares pares pares
d. 1 d. 1k d. 1 d. 1. d. i d. 1k d. L. d. L
mm | mm|mm | Mmm|mm|mim|mm|mim|mm|mm|[mm|mm|mm|mm|mm | m m|
26 pares 30 (410| 45 | 410
51 » 38 |410| 45 | 410| 50 | 460 XS
76 » 38 | 410| 50 | 460| 60 |460| 60 | 460 sl
101 » 45 | 410| 50 | 460| 60 | 480| 60 | 460| 65 | 460 !
152 » 50 | 460| 60 (460| 65 [460| 65 |460| 70 | 510| 75 | 510
202 » 60 [460| 60 |460| 65 |460| 70 |510| 75 [510| 75 | 510| 90 | 590
303 » 65 | 460| 65 |460| 70 | 510| 75 |510| B0 | 590| 90 590|100 590 115|610
404 » 70 [510f 70 | 510| 75 | 510| 90 | 590| 90 | 590 100|590} 100|590 115|610
606 » e ! 100| 590| 115| 810| 115|610| 127 | 61(
909 » ~|1156(610]| 115|610(127|610| 140| 610
1212 » 127|610] 127 610| 140|610| 140| 610
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Casquillos de plomo para empalmes multiples, calibre 51/100

Cable
principal C A E RAMAL
catibre 11 16| 26 | 51 | 76 | 101 | 152 | 202 | 303 | 404 | 606 | 909
64100 pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares
L
| 26 pares| 30 1410| 38 1410 e
51 » |38(410/45 (41045 410 E e
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152 » |50 |460| GO (460|60 {460 60 fl@ 60 |460| 65 (460
202 » |80 !480 60 460|680 (460 65 |460| 65 {460 70 51070510 e 155
303 » |65 /460| 65 |460[70 510{70 510|75 |510|75 [510| 75 [510| 90 |590
404 » |70 5]01(_)_ 510|75 [510| 75 |510| 75 [510| 90 [590( 90 {590/ 100{590|100{590 L
'606 » 100/590|100[590/100[590|115|610(115(610{127(610
909 » [15/610/115|610[115/610|127|610]127|610{140|610 l40610i
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‘ Tabla nim. 28
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152
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76
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CABLE RAMAL

I8

51
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d.
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pares,
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Casquillos de plomo para empalmes miltiples, calibre 91/100.

1.

65| 460 65|460| 70|510| 70|510| 75(510| 90|590| 890|590

50| 460| 60|460| 60|460| 65|460| 70|510

45|410| 50|460| 60|4680( 680|460
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11y 16
pares
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26 pares.

51

7
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152
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Cable principal
Calibre 64/100
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CABLES DE CALIBRE 0,405 M/M

2.—Generalidades. La introduccién entre los materia-
les en uso en la C. T. N. E. de los cables de ca-
libre 405, por las diferencias en su estructura en
relacién con los demas cables de cubierta de plo-
mo y aislamiento de papel usados hasta el pre-
sente, plantea la necesidad de introducir algunas
modificaciones en los métodos vigentes para la
manipulacién y confeccién de empalmes. Al efec-
to, por este Departamento se procedera a la reedi-
cién del Método de Construccién nimero 2.210,
“Instrucciones generales para el empalme de ca-
bles”, con las correcciones o adiciones mecesarias
al fin que se persigue; pero interin se publica la
nueva edicién de dicho método, se dan a conti-
nuacién las principales explicaciones sobre la es-
tructura de dichos cables y las normas generales
mas necesarias para su manipulacion.

3. —Estructura de los cables calibre 405 /1.000. Este
nuevo tipo de cable estd fabricado con materiales
similares a los otros cables de cubierta de plomo y
aislamiento de papel corrientemente empleados.

El clemento conductor lo forman hilos de
cobre de 0,405 m/m. de didmetro, lo que cons-
tituye una de sus mas esenciales diferencias con
los demas. El elemento aislante es cinta de papel
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de 0,045 m/m, de espesor y de 6,5 m/m. de
ancho. El elemento protector estd formado por
una cubierta de plomo antimonioso con un espe-
sor que oscila de 1,52 m/m. a 2,92 m/m., seglin
el niimero de pares de cable.

Aparte de las diferencias apuntadas en las di-
mensiones de los elementos que constituyen este
nuevo tipo de cable, existen otras diferencias esen-
ciales de disposicién mutua de los conductores
con respecto a los otros tipos.

L os conductores del cable de que tratamos, con
su aislamiento de papel, forman pares cableados
entre si, y estos pares se agrupan formando nd-
cleos independientes de seccién circular o trape-
zoidal, segin el tamafio y posicién de ntcleo. En
los cables de 300 o mds pares y en los de 100
pares estos niicleos son de 101 pares cada uno. En
los cables de 50, 150 y 200 pares, estos nticleos
son de 50 6 51 pares. En el cable de 25 pares
existe un solo nicleo de 26 pares.

Los distintos nicleos se diferencian entre si
pot los colores de la envolvente aislante de sus
conductores; pero como dentro de un mismo ca-
ble existen nicleos con los mismos colores, se
hace preciso para identificar un ntcleo determi-
nado atender, no sélo a sus colores, sino también

a su posicién relativa, para lo que més adelante -

se dan instrucciones.
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Los colores usados son: Conductores pareados
con colores rojo y verde; conductores pareados
con colores azul y blanco y conductores pareados
con colores rojo y blanco.

Existen ademas los colores azul-rojo, reserva-
dos para el par extra de cada grupo, par piloto,
que va situado siempre en la capa exterior de
cada nicleo.

Estos nticleos se agrupan bajo la cubierta de
plomo en un haz o formando capas concéntricas
alrededor de uno o mas nicleos, segin el tamano
del cable, y en cada capa existe un solo nitcleo
con los colores rojo-verde, y cuando el haz cen-
tral estd constituido por un solo niicleo, éste tiene
también los colores rojo-verde. Inmediatamente
v a ambos lados de un nicleo con los colores
rojo-verde, dentro de un mismo haz o capa exis-
ten siempre nlcleos con los colores azul-blanco,
alternando a continuacion y en cada sentido ni-
cleos de los colores azul-blanco y rojo-blanco.
Para identificar con facilidad todos los nicleos
pertenecientes al haz central, o a cada una de las
capas concéntricas, cada nicleo va rodeado y su-
jeto por una espiral de cordel. Este cordén es de
color rojo para todos los niicleos que pertenecen
al haz central; rojo-verde, para los de la primera
capa concéntrica; vuelve a ser rojo para los de la
siguiente, y asi sucesivamente.
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Cusquillos de plomo para empolmes multiples, calibre 40'5/100 Casquillos de plomo para empalmes miltiples, calibre 51/100

Cable CABLE RAMAL Cable
S : ok CABLE RAMAL
P iyt6] 26 | st | 101 | 152 | 202 | 303 | 404 | 606 | 900 | 1212 orjieia ;
Calthite pa)'res parcs | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares pares Calibre Nyl6| 26 51 76_ 101 '!52 202 393 4(_)4_ 606 999 1212
51/100 /d——l T : ——:1 o e R A R d |1 e pates | pares | pares| pares pﬂre-ls_:"[_mrcs pares | pares| pares | pares| pares pares|
T'I]l"l'll"hllﬂl'ﬂ mmmm I'ﬂll'ﬂ{ﬂ]]']i T mjm m mn)!“nlmm‘ﬂ]m mmimmim m{mm|mmjmm|mm{mimmim d. L . I. i L d- 3 dl wlalitala alala 1' 4 i A 1 d i
pares| _— =
| <b pares m 5 0
51 = |38|410]|38(410[45 (410 | = 26 pares 30 (410| 30 (410 »
| = 5 s 30 [410] 38 |410] 38 [410 et
38 1410/ 38 1410145 410 B > 100 > 38 [410] 45 [410] 50 |480] 50 |460| 50 |460
45 1410 45 |410,50 {460, 50 460 2 152 38 |410] 45 410 50 460 50 |460| 60 |460| 60 [460 5
50 |460| 50 [460) 50 |460| 60 [460| 60 |460 i1 o 202 » 60 [460| 60 [460| 50 |460] 60 [460| 60 [460| 60 |460] 65 {460 i
60 [460| 60 |460| 60 [460| 60 [460| 65 |460| 65 [460| | | 1 303 » 60 1460/ 60 |460| 60 |460| 60 |460/ G5 |460| 65 |460| 70 |510 75 |510 Rkl
65 |460| 65 |460| 85 |460] 65 460 65 |460| 70 |510) 70 |510 404  » 60 ,460| 60 1460/ 65 1460| 65 {460| 70 |510] 70 |510|75 |510! 75 |510) 75 |510 I
: 606 590 0
~0 510170 510170 510170510, 75 510,75 [510| 90 [590| 90 [5%0 4 » s : 75 15101 90 |580/90 590/ 90 590/100]590 11561
e s o g 1 909 » 90 [590| 90 [580/100/590{1 15{610]115(810]127 610/ 127/610
901590, 90 {590/ 90 i 1212 > 100(590 100|501 15{610] 115/610{127|810{ 127/610| 140/610] 140 610}
9V 590/ 90 |590/100/580]1001590/100/590/ 15/6101127/610) | 1818 > 127(610/127/610127/610{127(610{140(610{140/610] 140[610] 140610
11561011 15(610]115(610(127|610(127|610/127|610|140/610) 140610 1 2424 140/610|140]610{140|610|140/610| 150|610{150{610|160|610| 160|610
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Casquillos de plomo para empaimes multiples, calibre 40'5/100

Cable CABLE RAMAL
Driniipal 11y16| 26 51 101 152 202 303 | 404 606 909
Calibre pares | pares | pares | pares | pares | pares pares | pares pares pares
B S O P A R S
26 pares. |30(410/38 410 E
51 »  |38|410 38 41045410 =l e
76 »  |45|41045 41045 [410 N |
101 » 45410 50 |460|50 |460| 50 |460 | e !
152 »  |50|460,50 |460/60 [460 60460/60 460, | | | [ | | | | |
202 » |60[460,60 |460]65 [460| 65 460 70 460{70|510 | | | R
3505 > |65|46065|460,70 510/ 70510/ 75 51075 |510/90(590| | | | | | |
404 » 70 |510,70 |510/ 75 |510| 75 @ 90 1590 90 |590| 90 590@59_9 1=
606 » 100@ 100{590(100/590 115610u§6!_0 127|610
909 » 115/610/115|610[115|610|127/610|127|610|127|610]140/610)
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Cable | __CASQUILLOS DE PLOMO PARA EMPALMES MULTIPLES CALIBRE 64/100
princi- CABLE RAMAL

P Tyyie| 26 | s 76 | 101 | 151 | 202 | 303 | 404 | 606 | 909 |
Calibre|_bares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares pares
40’5"1['0 Tl;][]’] _ﬂ_l]‘m fl"ljl.']'l ITllI]] ﬂ:lf.n l']llT]] ﬂ]cll}] ﬁﬂ- E[I_Tl.:l’lll l“'l lnd]"“ ml iT] ﬁil.\'l lTl]ll'n nilm :Il'l]ﬂ F]_?EIELE fndl.'ﬂ fﬂl;'ﬂ r;l][.ﬂ I'I‘ll_;'n
s o | 301410/ 38410 |
oo | 30(410] 38|410] 45 410 i P Rl
ot | 38410] 45 [410] 50 [480] 50 [460] 60 [a60]

paras 1 45 1410] 50 460 50 [460| 60 [460| 60 (480] 60 [460

o2 |50 |460| 50 |a60| 60 |460| 60 [460[ 60 (460| 65 [460( 70 [510| . | | | | 5
pares |60 |460| 60 (460 65 [460] 65 [460| 65 |460| 70 [510| 70 [510| 75 [510 B
o4 |60 |460| 60 |460| 65 [460| 65 [460| 70 [510| 75 [510| 75 [510| 90 [590| 90 590
806, 75510] 90 590| 90 [590(100[590(115/610 127|610
ol | | | | e0]|s90[100[5e0]100/590{115/610|115(610127 |6 10| 140/510
L e | [100[590115/610]115/610|115(810|127 810|127 610/ 140]610|
s 127/610]127/610|127/610(127(610140610,140/610|150/610)
Lo = 140[610{140/610/140/61¢|140/610 150/610]160[610[160/610)
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Tabla nim. 34

Cable
princi-
pal

Eallhre

CASQUILLOS DE PLOMO PARA EMPALMES MULTIPLES
CALIBRE 91/100

CABLE RAMAL

Myl6| 26 51 76 | 101 152 | 202 | 303

pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares | pares
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5 —Manguitos de algoddn. Se utilizaran los mismos

manguitos empleados para los cables de calibre
0,51 m/m. (Tabla 1, pag. 8, Método 2.210.)

6.—Casquillos de plomo. En la colocacién y solda-

dura de casquillos de plomo se estara a lo precep-
tuado (parrafos 7 y signientes, pag. 10 del Mé-
todo 2.210), para los demas cables bajo cubierta
de plomo; pero las dimensiones de dichos casqui-
llos vienen indicadas en las tablas adjuntas, ni-

meros 22, 23, 24, 25, 26 y 27.

7 .—Determinacién de pares averiados. Las averias a

determinar son las mismas indicadas para los de-
mas cables en el parrafo 12, pag. 24 del Método
nimero 2.210.

En la relacién de pares averiados que facilitara
el fabricante con cada bobina gue entregue se in-
dicara lo conveniente sobre los conductores ave-
riados y el niicleo en gue se encuentren, valiéndo-
se del sistema de numeracion de nicleos descrito
anteriormente.

Para indicar las averias se emplearan los mis-
mos sistemas y simbolos que se sefialan en el Mé-
todo 2.210, parrafo 13, pag. 25,

8.—Operaciones preparatorias para los empalmes. Al

aplicar las normas que se describen en esta Sec-
cién (pig. 27 del Método nimero 2.210), y por
lo que se refiere al parrafo 29, se tendra presente
que en estos cables no serd preciso agrupar los
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conductores con arreglo a grupos de colores, sino
que se partird de los nticleos independientes gue
constituyen este cable, que se subdividiran cada
uno en dos grupos de 50 pares.

En esta clase de cables se tendrd un especial
cuidado en no sobrepasar la temperatura de la
parafina, sefialada en el parrafo 3, pag. 4 del
Método niitmero 2.210.

9.—Diferentes tipos de empalmes. (Véase parrafo 30,
pagina 49, Método ntumero 2.210.) EIl modo de
unir los hilos para los diferentes tipos de empal-
me rectos, multiples o de puente varia segin el
calibre de los conductores, y para los del calibre
405 entre si y en su relacién con otros calibres,

se elegira el tipo de empalme segin indica la tabla
adjunta numero 3.

TIPOS DE EMPALMES DE CONDUCTORES

Calibre hilos m/m

Tipo de empalme

0,405 a 0,405 De torsién.
0,405 a 0,51 >

0,405 a 0,64 »

0,405 a 0,91 »

0,405 a 1,29 Enrollado y soldado.
0,405 a 1,62 >

0,405 a 1,83 >

0,405 a 2,569 s

10.—Instrucciones para efectuar los empalmes. Al
aplicar las instrucciones del parrafo 36, pag. 77
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del Método 2.210 a los cables de calibre 0,405,
se tendra en_cuenta que se debe terminar de em-
palmar todos los pares de un nficleo antes de
empezar con los de otro. :

Serd muy conveniente que una vez termma.do
¢l empalme de un grupo (con tres o cuatro seccio-
nes de tubitos, segin el niimero de pares del ca-
ble) se sujete todo €l con hilo tojo o rojo-verd.e
del grupo a gque pertenezca, colocando una_eu—
queta de muselina que lleve el nitmero de dicho
grupo.

Haciendo esto para cada grupo en un empalme
cualquiera y debajo de su casquillo, aparecerd la
referencia de todos y cada uno de los grupos que
lleva el cable.

11.—Tipos diversos de empalmes. Los empalmes por
grupos de que se habla en el parrafo 57, pagina
103 del Método 2.210, se facilitan grandemente
en este tipo de cables, ya que por construcciéon
vienen en este tipo de cable separados los grupos.
por lo que basta para elegir el grupo cotrespon-
diente atenerse a los colores ¥ al sistema de nu-
meracion e identificacién de grupos descrito al

principio.
Preparado por: Aprobado:
E. M. VELASCO, F. T. CALDWELL,
Ingeniero de Redes Urbanas. Director Técnico
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