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[nstalacidn de profecciones en etaciones de aionado
Y centrales privadas de abonados (C. P. A)

GENERALIDADES

1.—Objeto. Estus instrucciones se refieren a los méto-
dos y materiales que deben emplearse en la instala-
cién de protecciones asi como a los cuidados que
deben observarse en el manejo de los bloques de
descargadores para asegurar su buen funcionamiento
y conservacion.

Cuando los métodos aqui indicados como norma-
les, no puedan emplearse por circunstancias locales
excepcionales, serd conveniente consultar con el De-
partamento de Ingenieria (Seccién de Métodos) el
que dard las instrucciones necesarias.

ELECCION DE MATERIALES

2.—Se empleardn protecciones en las estaciones de
abonado de magneto o de bateria central, cuando sea
necesario colocarlas, segiin el método nim. 8.209
«Necesidad de protecciones en estaciones de abona-

do y centrales privadas de abonado (C. P. A.)»
a) En general, una estacién que recibe su servi-
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cio por cable de fachada alimentado por cable subte-
rraneo o que recibe su servicio por cable de edificio
alimentado de igual manera no necesita proteccion;
pero una estacién que recibe su servicio por cable
aéreo en postes o por hilos desnudos, necesita en
general proteccién. :

Podr4 suprimirse la proteccién solamente cuando
asi se indique en la orden de trabajo por el encargado
de la asignacién de lineas de la Red, segtin el plano
facilitado por el Ingeniero del Distrito.

b) Segtin el parrafo 44, cuando se entre en una
casa directamente con cable telefénico como cable
aéreo en postes sélo serd necesario colocar los fusi-
bles y los bloques de descarzadores en los termina-
les correspondientes, pues existirdn en la caja termi-
nal las regletas de protecciones.



PROTECTORES 0E uR PRoTECT
00S MONTURAS UNA MONTURA

Maontura del profector

L T [Caja de descargadores

L]BIaque del descargador[# ~Tusible
Fusible

Montura del protector

Fig. 1
Protectores de una y dos monturas

3.—Se empleard un tablero para montar el protector,
cuando no pueda instalarse en vigas, techos, paredes
de madera, etc., etc.

4.—Se empleard hilo de tierra de 1,5 milimetros para
uno, dos o tres protectores. Se empleara hilo desnu-
do de 2 milimetros de didgmetro cuando se hayan de
instalar cuatro o cinco protectores
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Fig. 2
Ipstalacion del hilo de tierra para tres o mds protectores

5.—Tubos pasamuros. Actualmente existen tubos de
porcelana de 12 milimetros de didmetro interior y
de 150 y 200 milimetros de longitud.
Se prevé, sin embargo, el empleo de los siguientes
tamarfios de tubos:



Niimero de pares

Diametro interior que caben en él
12 mm, 1
15 2
20 <+
25 7

En las estaciones en que se supone aumentara el
niimero de lineas se instalara un tubo de didmetro su-
ficiente para permitir el paso del ndmero supuesto.

ENTRADA DE HILOS Y COLOCACION
DE LOS PROTECTORES

6.—FKeglas generales. Se hardn las entradas en los
edificios de forma que los protectores puedan insta-
larse cumpliendo las condiciones siguientes:

a) En el interior del edificio y cerca de la entra-
da de los hilos.

b) Lo mds cerca posible de la toma de tierra del
protector.

Para tierra del protector se empleard un tubo de
conduccion de agua enlazado a la canalizacion gene-
ral de la calle y que esté en servicio.

Las uniones a las conducciones de agua pueden
hacerse en cualquier punto teniendo en cuenta lo
siguiente:

1) Cuando el agua que abastece el edificio pro-
ceda de un deposito, se hard la uni6n en el tubo de
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entrada al depdsito, asegurdndese de que dicho tubo
estd unido a la canalizacién general de la calle. ’

2) Cuando el tubo contenga una junta aislante,
se hard la toma de tierra del lado de la junta que
corresponde a la calle., Si no existiese ningtin tubo
de conduccién de agua unido a la canalizacion prin-
cipal, se empleard una tuberfz de gas unida a la
general de la calle. Se hard la conexion entre el con-
tador de gas y la canalizacién general o en el punto
en que esta entra en el edificio, si no hay contador.

Cuando la canalizacion procede de pozos o manan-
tiales particulares, no debe emplearse la cafieria
como toma de tierra de los protectores, pues en la
mayoria de los casos no da buena comunicacién con
tierra. En los casos en que sélo existan conducciones
de agua de indole privada, se hard la toma de tierra
en una de las formas siguientes:

1) En el caso de conducciones de poca importan-
cid, se empleard una o varias varillas de tierra para
la toma de tierra del protector,

2) Si el sistema de abastecimiento de agua tiene
tal importancia que puede considerarse como un
abastecimiento piiblico se podrdn usar los tubos
como tierra de las protecciones, con previa aproba-
cién del Jefe de trabajos. La decisién final respecto
al uso de estos tubos como tierra se hard por el
Ingeniero Jefe, teniendo presente las condiciones
que debe reunir una conduccién de aguas, para que
pueda emplearse satisfactoriamente en protecciones
telefonicas.

No se-utilizardn mds que las tomas de tierra aqui



sefialadas, a no ser que se tengan instrucciones en
contrario.

¢) Se evitard instalar los protectores en cuartos
habitados u otros sitios frecuentados de la casa en
que el abonado pudiera oponer reparos por los peli-
£ros 0 por razones de estética.

d) Siempre que sea posible se situaran las pro-
tecciones en sitios donde exijan instalar poco hilo -
en el edificio.

El colocar convenientemente, tanto el protector
como el hilo de tierra, puede exigir tender un cable
de acometida largo. En estos casos, la colocacion del
protector y del hilo de tierra debe hacerse en forma
que resulte compatible con lo dispuesto en el Método
nimero 3.210 «Tendido de cable de acometida».

e) Coloquense los protectores en sitios de facil
acceso para que durante las horas del dia puedan ser
revisados y sustituidos sin dificultad.

No deben colocarse los protectores en sétanos,
carboneras, depésitos u otros sitios cerrados con
llave.

También se evitard emplazar los protectores en
sitios en que el obrero esté expuesto a contactos con
conductores eléctricos, maquinas, correas de trans-
mision, contrapesos de ascensores, montacargas,
etcétera.

f) No se colocardn los protectores cerca de ma-
terias inflamables. ;

Se evitard la colocacion de los protectores en las
proximidades de mobiliarios u objetos facilmente
inflamables, como cortinas, gases o polvo combusti-
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ble y materiales combustibles mezclados con el aire.

Cuando no puedan colocarse los protectores en el
interior del edificio, debido a la existencia de mate-
rial muy inflamable, se colocaran exteriormente
(véase pérrafo 38).

No se colocarédn los protectores exteriormente de
no ser en los casos en que sea imposible evitarlo.

g) Los protectores se colocardn en los sitios més
secos y ventilados posible.

Los protectores no se colocardn en los s6tanos que
tengan filtraciones o sean muy himedos, en los
pisos bajos en que no haya ventanas para ventila-
cidn, ni en sitios pantanosos o expuestos a inunda-
ciones, pues estas condiciones producirian averias en
los hilos y protectores.

Se evitard también la colocacién de los protectores
sobre pilas de lavar fijas o en sitios en los cuales
estén expuestos a humos y gases perjudiciales, como
eq fabricas de productos quimicos. No es conveniente
colocar los protectores debajo de tubos de agua, pues
éstos pueden gotear.

h) Se colocaran los protectores con una separa-
cién de 30 centimetros como minimo de los hilos de
luz o fuerza, contadores u otros accesorios eléctricos.

i) Los protectores se colocardn en sitios en que
no estén expuestos a deterioro o al alcance de las
personas.

Conviene colocarlos a dos metros del suelo, por
lo menos, para que no estén al alcance de los
muchachos.

Se procurard no colocar los protectores en alma-



cenes en que €l material apilado pueda alcanzarlos.

No se deben poner cerca de ventanas que sirvan
para la entrada de carb6n, madera u otros articulos.

i) Conviene colocar el protector en sitio donde
pueda instalarse y repararse sin el empleo de luz
artificial.

7.—En casas aisladas de uno o dos pisos se colocarén
las protecciones en el s6tano o en el piso bajo.

Si no se pudiera utilizar ni el sétano ni el piso
bajo o si la excesiva humedad de los mismos u otras
razones impidieran colocar el protector en estos
sitios, se elegiran otros, lo més distantes posible
de la parte de la casa habitualmente frecuentada,
tales como las entradas posteriores, cuartos altos,
pasillos, etc.

Si no es posible encontrar sitio dentro de la casa
podré colocarse en el techo de un pértico de entrada,
siempre que los protectores queden al abrigo de las
lluvias y nieves.

8.—En buhardillas, en edificios de peguenas ofici-
nas o fdbricas en que no se dispone de sétano o €ste
no retine buenas condiciones para la proteccion,
conviene, en general, colocarla en el mismo piso que
esté el teléfono.

La colocacién cerca de lavabos y cuartos de aseo
es muy conveniente cuando el protector estd en el
mismo piso que el teléfono.

9.—Para hacer la entrada a los sdtanos o pisos
bajos en casas de madera con el techo de la bodega
o sétano sin enlucido, se taladrard la pared de ma-
dera por un sitio més alto que las paredes de funda-
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cién, de modo que no caiga el taladro en vigas, tra-
vesafios o pies derechos. i

Cuando los techos estén enlucidos se hardn los
taladros en los marcos de las puertas y ventanas
(parte superior o laterales).

En edificios de ladrillo, hormigén o piedra, se hardn
las entradas por los marcos de puertas o ventanas, y
cuando éstos sean de fundicion o metal grueso, a
través de la pared.

EMPLEO DE LA CAJA DE PROTECTOR

10.—La caja de protector para intemperie se empleara
en los casos siguientes:
1) Cuando resulte més econdmico que el instalar
el protector en el interior del edificio.
2) Cuando no se permita o no sea factible colo-
car el protector en el interior del edificio.
~8) Cuando para facilitar la conservacién conven-
ga instalarlo al exterior.
Generalmente se hardn estas clases de instala-
ciones:
a) En casas de campo que no tengan bodega.
(Véase nota.)
b) En casas de tres o mas pisos provistas de bo-
dega o sétano.
¢) En postes y en los edificios en que sea nece-
sario instalar los protectores a la intemperie.
d) En las lineas de campo.



NOTA. -En las casas de campo que tengan las paredes
interiores sin enlucir se puede generalmente instalar conve-
nientemente el protector en el interior y mds econémicamente
que al exterior.

No se instalaré la caja de protector en casas en que el pro-
tector pueda instalarse convenientemente en el interior, pues
la instalacién exterior resultaria probablemente més costosa.

Alslador para taladro

Para quitar 1a cublerta se aflojara T :
el tornillo y s¢ |z geslizers hacia S SiHe
arriba

Fig. 3

Caja de protector para la intemperie
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COLOCACION DE LA CAJA DE PROTECTOR

11.—La caja de protector se situard donde la estética
lo permita, de modo que no esté expuesta a deterio-
roy sea accesible para inspeccién y conservacién,
sin necesidad de emplear escaleras de mano. Ademds
se seguirdn las reglas dadas en el parrafo 6.

En la mayor parte de los casos serd posible colo-
car la caja del protector en la pared exterior, de
modo que coincida con la posicidn del teléfono en el
interior, de este modo se reducird a un minimo la
longitud de hilo entre el protector y el teléfono.

En las figuras siguientes se indican las posiciones
tipicas de la caja del protector. La toma de tierra se
haréd de acuerdo con las reglas dadas en el pérrafo 6.

En la figura 4 se indica la posicién del protector
cuando se emplea teléfono mural. El hilo de tierra
va a la tuberia de agua de la casa.

Fig. 4

Posicién del protector en una casa de campo cuando se emplea
teléfono mural



En las figuras 5 y G se indica la posicién del pro-
tector cuando se emplea teléfono de sobremesa. La
caja se coloca méas alta que el z6calo de madera para
que el tendido pueda hacerse sobre el zécalo hasta el
teléfono. El hilo de tierra va a la varilla de tierra en
la figura 5 y a la cafieria de agua en la figura G,
(Sélo se empleard la varilla de tierra cuando no pue-
dan utilizarse tuberias de agua o gas.)

Fig. 5
Posicion del protector en una casa de campo cuando se emplea
teléfono de sobremesa (toma de tierra por varilla)

15 8,210



16 8,210

Fig. 6
Posicidn del protector en una casa de campo cuando se emplea teléfono
de sobremesa (toma de tierra por cafieria de agua)

En la figura 7 se indica la posicién de los protec-
tores en una casa de dos pisos. El protector del se-
~gundo piso se ha colocado de modo que pueda ins-
peccionarse y repararse desde la ventana. En este
caso se pone el protector a la intemperie cuando no
es factible colocarle en el interior. El protector del
primer piso se ha colocado de modo que los hilos
entren por encima del zécalo. El hilo de tierra pasa
en ambos pisos a través del muro a la tuberia del
cuarto de baifio.



Fig. 7
Posicién de los protectores en una casa de dos pisos

Cuando la casa es de varios pisos, se colocan los
protectores en la espalda del edificio. Los hilos inte-
riores y el de tierra van a través del muro a la coci-
na o al cuarto de bafio, donde se hace la toma de
tierra. El protector del primer piso se colocard en la
bodega o sitio anédlogo si es posible. (Véase fi-
gura 8.)
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Fig. 8
Colocacidn de los protectores en casas de varios pisos

En la figura 9 se indica la posicién del protector
en una casa de campo cuando se emplea aparato
mural. Solo se empleard varilla de tierra cuando no
pueda utilizarse una tuberfa de agua.



Fig. 9
Colocacién del protector en una casa de campo

INSTALACION DE PASAMUROS

Y PROTECCIONES

12.—Pasamuros (véanse figs. 10 y 11).

8,210

19



20 8,210

Fn entradas de s6fanos 0 pisos
bajos en gue el fubo no esta
expliesto a deferioro, 1o necesi-
fa corfarse. £n los demas casos
se corfara cualguier trozo sa-
lienre gue exceda de 2cm. y se
mataran las arisfas como se in-
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Fig. 10
Modo de preparar el tubopasamuros
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Fig. 11
Modo de hacer el taladro para el pasamuros
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13.—Manera de instalar el tablero (véase la fig. 19).

Aguperas pars montar —edl
(3 proteccin

Los agujeros B son paralos arsladores de porcelone
cuando los cables entran por [a 1zquieraa.

Agyyrera para otre aislador
Sitfiase necesario
Almanter o tablero e Hay Gagujeras para elegir pero solo
emplearsn losagyjerosd  s€ necasitan £ tornillos ung encima
para /67 tornillas de sufe  y ofra debajo del protector. Cuendo e
clon del tablero b/)a 3 e/ mnt}q‘/e .s,ab;e fdrede.s dela
; rlca se emplearan (od aqujeros que
Tablero para b proteciones 7)) e /a.s;mta.sfq GRS

or

e
B ol o of o
A
5 ; Apillgs gisienres 4
Aisledor de porcefena (una péra cads dos protecciones)
(uno pera cade protecclén
Fig. 12

Modo de instalar el tablero



14.—Para la sujecion de los protectores y tableros
puede verse la tabla nim. 1.

TABLA NUM. 1

Clase de pared

Para el tablero

Para

sobre madera.

o techo el protector
Tornillo rosca golosa, ca- Torr{iilo rosbca
Madera. beza esférica, numero| &9 95‘}'_ cabe-
& A0 e, za esférica,
| n°8x40 mm
Chapa metdaiica Tdeu: Yetort

Yeso sobre listo-
nes de madera.

Tornillo rosca golosa, ca-
beza esférica, namero
8 % 65 mm.

Se emplea ta-
blero.

Tornillo (*) rosca golosa,
cabeza esférica, nuimero

Albafiileria. 8 x50 mm. en taco de Idem.
expansion de 5 x 20 mm.
Tornillo (*) rosca golosa,
Yeso sobre la-| cabezaesférica, numero Lot
drillo. 8% 65 mm. en taco de 4
expansion de 5 x40 mm.
Yeso sobre rejilla| Tornillo de seguridad, de Idem
metalica. 5x100 mm. S
Paredes huecas. Idem. Idem.

(*) O equivalente aprobado.

16.—Los protectores se pueden montar en las pare-
des o en los fechos, como indica la figura 13.
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4

E polve de cordin pyede
(e.r‘gn/ecer a’gr/?e’gf%w:)

Fig. 13
Instalaci6n de protectores en paredes y techos

Cuando las paredes son de albaiiileria, y el techo
es lo suficientemente bajo para que las protecciones
sean f4cilmente accesibles para la conservacion, los
protectores se colocardn con preferencia en el techo.

Cuando la pared es de material en que el protector
o tablero se puede instalar directamente, este sitio
es el més indicado.

16.—Cuando el tfecho del sotano estd enlucido y no
se han de instalar més de dos protecciones, se dis-
pondrén en la forma indicada en la figura 14. Cuando
en el techo existen vigas que sobresalen, se hard la
entrada por ellas. En los deméds casos se hard la en-
trada por el marco de la ventana, asegurdndose de
que €sta puede abrirse por completo sin tropezar
con los hilos o con el protector.



Fig.'14
Modo de instalar protectores en techos

17.—Cuando el techo del sétano no estsd enlucido, el
protector se instalard sobre una viga. En este caso
no se necesitan tableros.
Protector sobre vigd gfggectar 2p &f /’faz‘ea‘ar ,zo.gre g:/g
I8 IPETESS. LSS 0. /g8 .‘/71' - Eﬂi ESE. LD
IO T8 D"J!)-JI a Df &, ma/'ca ﬂ
2 VIg@ e IMITESS

vloguese e/ /wte:~ Jengese coigedo Broe /o5 hilos
Le; g ure J/J’;Maa gue”/os Lormiiias .folfa /85 CoSLEqos

REL: red o d&fsf/m’m & Jero rgs MBS BIEs
OERIREe M A% rech gue po)g o’emya ae ene

Fig. 15

Modo de instalar protectores sobre vigas y techos sin enlucir
Cuando hay un espacio de ladrillo entre la viga™y
el techo, para evitar la propagacién de fuego, se
25 8,210
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haré la entrada por la viga como indican las lineas
de puntos de la figura 14.
18.—Cuando el protecior se instale en la pared se
hard como indica la figura 16.
La entreds por
debajo o&/ sngulo
pars salrarla

clevszon del
merco.

I
: Ll
Nosecolocaran fos protectorss
 cerca de ventanas con COrtings
Enhobitociones en W ;

qgue el tablere def [l deérerre (Se haré lo
protecter pudiera toms detierrs enelarte-
desentonsr se 15~ rigr 50lp cUanda fio pyeds
talard el protector oblenerse facilmente en
sin élpera fay gue el interior.)
asegurarse 7 gue i
/wﬁ,m,yfm- i 68cm.cama minimeo
Jecion gueden bren &
SegUres g
Eftybo eptrard por §
eqcims decoreds
SIEMPre gue I8
postble. =

£l protecior se puede colocar

a/ﬁ;ag gt le ventang sinc es

posible montar/e coma se /ndica,

Fig. 16
Modo de instalar los protecfores sobre paredes.

19.—Instalacion con tablero para cinco protecciones
(véase la figura 17).



i
1
‘E‘

ase fa entrads por /3 parte /aters,
Tel'marcode |3 puérts o ventans

Hsdase /o ent{b‘«l&a’a
agil i es posible
Lntrada por /e arteg:s eriarpa' AT

Fig. 17
Instalacidn con tableros para cinco protecciones

20.—Insfalacion de protecfores en barracas (tales
como barracas de contratistas, encargados de cuadros
de distribucién, casetas de ferias, etc.) (Véase la
figura 18.)
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Casera de madera.

=Se cubrird el hilo ala entrada | [l
- en el tubo y el extremo de iy
gste con cinta aislanke. y

Siseinstala elhilo al inferior se
*colocardenel rincon del pie dere- ||,
i _cho yla pared.

¥ El hile de tierra tendra suficienh;\
longitud para que el empalme
quede subferrdneo,

El tubo de proteccion enfrard §¢/m
entierra.

i

8,210

Caseta metalica.

Sise instals al exte

| rior se profegera el
¢§ hilocon fubo. En el
§ interior puede emple-

erse [amisma proteccion
ouna capa de cinta
de goma y ofra de
cinfa aislante.

Manera de sujetar el hilo de
tierra a chapa metalica sin
grmazon.

chapa melalica :

Cuando sea posible se emplearan
tarnillos rosca madera que se roscaran
| en el tablero desde el exterior:de lo
contrario se emplearan tornillosde

Se punzonaran dos
agitjeros a [5m/m
enfre si.

Sequridad.
1-Se haran dos Sieros de Su}([n. Secolocara
|  ulilizande el fableio comoplantilla.  untrozo de |||

2-5e quitaranlas tuercas de los torni-
llos de seguridad.

3-Semontara el fablero con los
fornities y se pondran las
tuercas.

4-E| trozo de torniilo sobrante
3e corfard conel cantode
una lima.

10¢/m. de alam-
bre de hierrg
galvanizado.

Cuando se emplee
facinta sedgra
unacapamas
debajo del
alambre

Se daran dos vuelras
y se cortara el alambre
sobrante

Fig. 18
Instalacion de protectores en barracas



CUIDADOS QUE DEBEN OBSERVARSE CON
LOS BLOQUES DE PROTECTORES

21.—No se echardn nunca en cajas o montones los
bloques de protectores, tanto de carbén como de por-
celana. Las superficies entre las cuales se producen
las chispas deben estar siempre protegidas contra el
deterioro que puede resultar de contactos con objetos
duros, pues dichas superficies deben conservarse
planas y lisas.

Se evitara cualquier accién que pueda producir
desgaste, y, por lo tanto, polvo de las superficies de
chispeo, como por ejemplo: el deslizamiento de un
bloque contra otro al instalarlos en 1a montura, pues
el polvo de carb6n puede producir una derivacién a
tierra, total o parcial, en el protector. Por consi-
guiente, siempre se colocarén los bloques por pare-
jas impidiendo que se deslice uno sobre el otro.

Se recomienda con el mayor interés que dichos blo-
ques se coloquen en la caja porta-bloques tan pronto
como se los desempaquete. S6lo se limpiardn los
bloques con el cepillo que acompaiia a la caja porta-
blogues.
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MANERA DE MONTAR LAS PIEZAS
DE LOS PROTECTORES

22.—Los fusibles se montardn como indica la figura 19.

Protector Protector

‘Los resortes deben
apretar el fusible
con fuerza.

Fig. 19
- Modo de montar los fusibles

23.—Después de montar el protector se quitardn los
bloques para inspeccionarlos. Si éstos se encuentran
en buenas condiciones (véase parrafo 24) se volve-
ran a montar como indica la figura 20. Hay que ase-
gurarse de que los bloques quedan bien asentados.



Bloque de carben Disposicion del canjunto

3 Cualquier lado del -
bloque de carbdn -
puede colocarse
confra el k

Nunca se empleara
mica o cualquier ofro
material aislante enfre los
_bloques de carbany porcelana.
Fig. 20
Modo de montar los blogues del descargador

24.—Al hacer de nuevo una instalacion en la que hay
protectores, el instalador quitard los fusibles y blo-
ques del descargador para inspeccionarlos y ademés
hard lo siguiente:

1) Cepillard la superficie de los blogues con el
cepillo de que va provista la caja porta-bloques.

2) Volvera a colocar los blogues si no tieneil
ninguno de los defectos que se indican en 3).

3) Se colocardan bloques nuevos si cualquiera de
los existentes presenta picaduras en la superficie de
trabajo o si tiene alglin dep6sito negro sobre la por-
celana que llegue desde el carbén incrustado en el
bloque de porcelana al reborde de éste.
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4) No se sustituiran 10s bloques que s6lo presen-
ten decolorada la superficie del carbén.
25.—Se empleard la caja porta-blogues para llevar
bloques de recambio. Dicha caja tiene 18 muelles de
retencién, 16 de los cuales deben ir provistos de
recambios; ademds lleva un cepillo para limpiar los
blogues que se sujetard a la caja en la forma que
indica la figura 21.

Tornillo de cabeza plana

Cabezas de los
remaches

'N—-—Torm!lo dz
laton. cabe
za esferica
Cepiflo

™. Quitese ¢l tornillo de cabeza plana
2. Coloquese el cepillo con la mussca sobre Ta cabeza de los remaches
3. Sujetese el cepillo con el tormilio de laton
Fig. 21
Modo de colocar el cepillo en una caja porta-bloques

La caja debe tener siempre dos muelles libres que
sirven para separar los bloques deteriorados de los
buenos; por tanto, en el manejo de la caja se proce-
derd como sigue:

a) Se sacar4 del protector la pareja de bloques
defectuosa y se colccard debajo del muelle ntim. 1 de
la caja porta-bloques (véase fig. 22).



b) Se sacara la pareja de bloques buenos del
muelle 3 y se colocard en el protector., Esto dejara
vacantes los muelles 2 y 3.

c) Se continuars de la misma forma hasta que se
terminen los bloques buenos. Los blogues buenos
estardn siempre separados de los malos por dos
muelles vacantes.

Los bloques defectuosos no se tirardn, se coloca-
ran en la caja y se devolverdn al almacén.

Fig22
Modo de colocar los bloques en la caja porta-blogues

INSTALACION DE LOS HILOS DESDE LA
ENTRADA A LAS PROTECCIONES

26.—Los hilos no focardn en ningin objefo, y sélo se

apoyarén en los aisladores situados entre la salida del

tubo de porcelana y la entrada en las protecciones.

Se emplearan presillas de porcelana o anillas ais-

lantes para sujetar los hilos entre el pasamuro de
entrada y el protector.
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Cuando no se pueda evitar la instalacién de hilos
a menos de cinco centimetros de otros hilos, tubos
u objetos metélicos se protegerdn con tubo de por-
celana, como indica el parrafo 31 para el cruce con
hilos desnudos de alumbrado eléctrico.

Si el tubo de porcelana estd inclinado hacia arriba,
desde el exterior, no hace falta doblar el hilo para el
goteo del agua, haciendo una curva en el hilo, ni
encintarlo a la entrada.

Si la instalacién de hilos en presillas de porcelana
aumenta a mas de tres pares, se empezard un nuevo
grupo de tres, y si esto no es posible se sustituirdn
las presillas de porcelana por anillas aislantes.

27.—Manera de sujetar los hilos de linea en las pre-
sillas de porcelana (véase figura 23).

CABLE DE ACOMETIDA

- 30cm. =

Fig. 23
Modo de sujetar los hilos de linea en las presillas deJporcelana



28.— Terminacion de los hilos de linea (véase fi-
gura 24,

CaBLE DE ACOMETIDA

£] Hilo marcado
aladerecha

Se emplearan las dos muescas

CrBLe DE ACOMETIDA PARALELD

La cubierta comin sobrepasard 6mm.
la presiila. Seempleara solo una muesca

Fig. 24
Modo de terminar los hilos de linea
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INSTALACION DEL HILO DE TIERRA
PARA PROTECCIONES

29.—Reglas generales:

a) La instalacién del hilo se hard lo més directa
posible desde las protecciones a tierra.

Cuando sea preciso cambiar la direccién del hilo
se procurara hacerlo en angulo recto.

b) El hilo de tierra sera de una pieza, sin empal-
mes. Se pueden emplear trozos de hilo para poner
en paralelo los terminales de las protecciones que se
aumenten a la instalacién primitiva hasta lo que
permita la capacidad del hilo de tierra (véase pa-
rrafo 20).

c) La instalacién del hilo se hard por lugares en
los que no exista peligro de que sea arrancado o roto.

Los vanos de viga a viga no son convenientes a
no ser_que el hilo esté protegido contra posibles de-
terioros. Se evitara el dejar el hilo al aire en sitios
en que sea probable el apilar batiles u otros objetos.

Cuando el tendido se haga sobre vigas y paralelo
a la pared no se separard de ésta mas de ocho cen-
timetros. g

d) Los hilos de tierra y los que van al aparato
pueden ir juntos al salir de una proteccion, pero
se fijardn separadamente. No se retorcerdn nunca
juntos. i

e) Siempre se empleara hilo desnudo para el hilo
de tierra. No se haré el tendido a lo largo de tubos
metélicos o en el interior de tabiques.



f) No se har4 el tendido del hilo de tierra cerca
o cruzando hilos de otros servicios, especialmente
del alumbrado o fuerza, o tubos metélicos.

Si no se pueden dar las separaciones minimas indi-
cadas en la figura 25 se protegerd el hilo de tierra
cuando cruce o vaya paralelo a hilos o tubos perte-
necientes a otros servicios, en la forma seflalada en
el parrafo 31.

' Tusos metslicos o
M.;:a/ec/mes /e 4

Hilos deelombrede
p SACSS

S o) desculrertos

For lo megaes vne
5 SEPErecion 0 Scms

S0 e terre

. Ao
ae z‘fmm,' ge Lierre

Fig. 25
Separaciones minimas entre el hilo de tierra e hilos o tubos
de instalaciones eléctricas.

También se protegerd, como se describe en el
parrafo 31, el hilo de tierra que cruce hilos de luz
o fuerza, cuando se crea que pueden llegar a quedar
a cinco centimetros uno de otro, debido a que el hilo
se estire o se doble.

g) Si es necesario defender el hilo de tierra
contra deterioros, como ocurre cuando va a lo largo
de postes o en fachadas de edificios que estdn cerca
de calles, paseos o caminos, y, por consiguiente,
expuesto a que los transeuntes puedan deteriorarlo,
se cubrirad hasta una altura de 2,50 metros sobre el
suelo, con tubo de hierro o cajetin de madera.

30.—La manera de sujetar el hilo de tierra se indica
en la figura 26.

31.—Cruce o paralelismo con ofros hilos u objetos
metdlicos. Véase la figura 27.
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INTERIOR
Madera Pared de hormigdn o yeso Enlucida de yeso
Horquilla Clava

Tornifla empa- S5
vonado rosca g
gelpsa cabe:
Jcapas de § [ esferica”
tinta :nq‘pma-j ST Sesituzrade
da:10cm de alambre gal-  modo que rosque

- 5ila madera es demaslado

gura-se empleard una grepe vanizado de |mm, en la madera
1 fornillo.del n®Z1x 2¢m. Secaran dos vueltas -
Paredes dtechos
Yeso sobre Ctéjarru.r_j]u la es‘Ec:tTca lo %grmlta revestidos con
] 1ilo no esté expuestoa chapa metalics.
listones de madera getermro s& emplearan presifles r—E-——i:L‘a e

Grapa 3 de porcelena.

Presilla de
rcelana

% Tornillo empavonado  Tornillo empavoraay—
cabezs 5csfca‘ft:a cabeza esferica
n°2ix5cm. n®2l x5¢m

; Listopes de
Cuando no se pueden emplear pre- X
sillas por razonesde estetica o porque. & ;7
el hilo' quede expuesto a deterioro a1
se emplearan: . by
A~Tubo dealgodon endurecido _#
B -Cuando no se dispongade  Tubo de aigo-
Liibo de slaodor endurecido.  don endure-

ToFnillo Empavonado re2lx25mm. ﬁgg‘nﬂ"a?;i“ ,?,%‘?g %rg'gggg el

entaco deexpansion dedx9mm. g invertidas

Ladritio ca

7%, Tornillo empavonado Lkapa decinta de cau-
o d CE CINCJ GE Ca
Wi n® 21 x5cm, chnpge 2cmy fcapa
domads | {8ude” de cinta engomada.
B 25cm de alambre Graps
galvanizado de Imm

EXTERIOR

By : :

Albarileria  Tormillo galvanizado n*2lx
3capas dzcints 7 2omm entace de expansion
engomads de 3x1Gmm,

] El taladro
Ocmae al&n:? para ¢l taco de expansicn
bre qalveniza  se hara de modo que la cate-
do za cel tormillo quede rasan

e con s pared

A

Forquilla galvenizada

Fig. 2
Modo de sujetar el hilo de tierra



wryce con
caiterias de
a3, conduc-

i’,‘:‘gg‘; :éif.;c- Cuando se pase a 15 n e ngaisqera' e/ hilg de tierra

con un tubd aislante o con jpa de cinta de cauche

ggg"gﬂfﬁi" Y otre de cinta aislante

timbres o hi-
los de teléro-
no gueno es-
tén unidos o/
misma protec-
tor

Maners de £l tubo aislente debe siempre syjetarse con cinta o
Sufeter el tu- grepas

by siante ~ R =i T - i
[s] =3

Cruce conty Lastuberias de agua pueden gotesr por lo que Siempre’

berigs de agua  que sea posible se_cruzars pssando entre la Eered ¥ 1z
canerjs de agua. Cuando. .sép pase @ 15 7/m 0 Mnenos Te elias
se protegers el hilo de tierrs con upa capa de cinta de cau-
che y offa de cinta aislante.

Cruce de tube- Cuando se pase a15n o menos se prote-

rigs de condyc-  gerd el hilo de tierra con tube de porcelana.

cidn de vapar. Ty jy Tubo de porcels- (7] Porlo menos 5 %.
L

nos 5’ na de 1o"%.
(Cruce de hilss  Cusndo se cruce & menos de 5% se e?leeré tube de por-
descvbiertos  celana de una sola pieza de Jo “/m de diemetro _g.a‘e longitud
de alumbrado. )suﬁgimg.e para que rebase 5 % por lo menes los hiles de” a-
lumbrado.

Cinta ¢ grapa |

Porfomenos 5 Sm.

Lo mas cercs posible del tubo.

Cruce de caje- Mo hace falta protecciin
tines de méde-  pere no se hardn Sujecio-oE2
rg de instala-  nes en el cajetin.
ciones de alum-

brade

Cruce con hi- Mo hace fajte proteccion.
los de apara-
tos uni a.;f/
misma tec-
tor. e
Fig. 27
Cruce o paralelismo con otros hilos u objetos metélicos

39 8,210



40 8,210

32.—La manera de pasar hilos a través de techos y
paredes se indica en la figura 28.

Los hilos del aparato y el de tierra se instalaran
por agujeros separados.

Madera Pared 6 techo con cublerta metalica
& yeso o Cementa sobre hierro.

Tubo de algodon endw
" lrecido o una capa de
i cinte de goma y dos ca-
" pas de cints aislante.

2 capas de cinta

Yeso sobre histones de madera cﬁm: 'na). huma ™, At
dad debajo del sveNglil ]
lo se pondra una e
d

Teladro de 1073 4 =5 ;ﬁad; ;Itr;gad:
: z anta aislante

! "y "} Taladro de 16Vm

Tubo ge algadon

2 capas de B Taladrode 0% o | endurecits

cinta aislante B

- %
Fared hueca de ladrillo,bloque Cubterta et b

cinta aislagte Taladro de 137

de yeso U otro_material aspero.
¢y o /

2capas de

cinta aislante Una capa de cints de goms y dos de

cinta aislante al pasar el tabique

Fig. 28
Modo de pasar hilos a través de techos y paredes



33.—Se hardn las sujeciones en el hilo a 60 centimetros
una de otra, excepto cuando el hilo esté a menos de
1,60 metros del suelo ¢ expuesto a ser deteriorado
o arrancado, en cuyo caso se espaciardn a 30 centi-
metros. Cuando la instalacién se haga sobre vigas se
pondréd una sujecién en cada viga (véase parrafo 29).

34, —Terminacion del kilo de tierra en dos o mds pro-
tectores. Véase figura 29.
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Protectores

058 JISLEIER &5, )
Jmer e ca/a:: fa .w e, ﬂz@ ﬁ/gf ae ffeffa 24 / c‘/m‘d &m’
¢' OrES, 2858 SSL EVIESr i 5/& 7 /?.:’ce/' & / ImES, U0,
mente ef nimero oe / CTLOs 17 BCEr 18 O/ TTErT 1755 /d'C/L‘M se
Pesnegers &L e /a..ymz‘w RECESSTTIS /‘cM‘ c’y PS5 crce
CONEXIONES & (05 L7/, Ererme ¥ & o Je g7 e,

&,aa/&ra & &/5/500r85 .f(;/ez‘w £LO5 Cof Lorpios a«e .re SO 6/':?/? enIes

EEERTEEA AR

eyy_/évfa: gue E/ hechas pere fos TUures protectorss.

Fig. 29
Terminacion del hilo de tierra en dos o més protectores



36.—Agrupacion en paralelo con los protfecfores
existentes. Véase figura 30.

Se pueden unir fos hilos de Fierra delos protectores adicionales ol filo dé tierTa exis:
tenfesi la capacidad de este lo permite y-3i 13 instalacion del hilo de lierra
e3/é en buenas congiciones.

3i/2 capacidad del hilo de tierra ex/stente na permite unirle mas profecfores s
ltenderd unhito qe lierra independienle para 12 nvevs 1stalacion ; )
3113 inslalacion existente 10 esfa en buenas condiciones se relirard i se Susl-
Lulrd con iile de ficrre ¢ 15020, Segun se hecesite :

Q
|5 quitsrd A Nilo de tierrd #lo de lierrd —| Peptes para
existente da 18 15mmyse cxilenle e SRR 5 diciones

Sustitvira con hito de € m.m.

{_;W 0 exlslente de-| cohevion de conexlonesdels 62m.m. paralos
.. Zmm.parael protectores 3° 426 5°
&°* protector

i

Hilo exjslen- Sueidese al ilo de £ mm. o HEve==L. Cubrase cads soldadurg con
tadedRR. 303UN8 Grapg Je(IEid INIEPEr  dus (gpis de cinld de cavdho y
dienle sequn se juzguemas con-  dos decintz alsiante

venienle

Adiciones
10

1
Al hacer emplisciones 3e diviaial
123 profecciones e.yrupo: deisf
élhilo delierra esdel Immoen gre
Doy de s sise s e

e 48 hilo de 2mm

2

Hilode letra del protector

Hilo deconpexidnzlospro- TF R0 1 i) ) 6
S/ ftertores adicionales. 5ina 5
/'?.ﬂy se puede ysar para  Cvando se guila uno delos pro-
hile de tierra de timbres tectares del grupoSeuniran los
bifos e conéxion con un conefs-
Cuando se frala de lineas en  dor primero Se epderezaran
comueqque hace fallamasde /o3 hilos y despues se pon-
vl fhilo delierra paratimbres  @rdn eala rapura
e /vueda 2hadir una aran-
de/z al termina/

Fig. 30
Agrupacion en paralelo del hilo de tierra con los protectores existentes
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36.—Se pondrd la grapa de tierra donde esté menos
expuesta a deterioros por obreros de servicios exira-
fios al telefénico. Cuando se vaya a instalar la grapa
de tierra debajo de sumideros o lavabos se colocard
en el tubo de-agua fria muy proximo al sumidero
o lavabo y muy cerca de la pared. En tubos expues-
tos a vibraciones se pondrd la grapa cerca de un
punto en que el tubo esté sujeto (figura 31).



Seallojara et tornillo hasla que
este anivel con la carainfe-

rior de la tuerca Hauy que asequrarse de
Pongase la cinia metdlica lo que el tornillo se dinge

mas tirante posible e intro hacia el centro del lubo

duzcase en el pasador anles de apretarel lornillo

Se rompera el exceso de tirs melalica
dejando un agujero mas alladel pasador
Se colocard el hilgyde tierra debajo de la
arandela (2 apretara la tuerca

Unos I5cma la
conexian., Curvatura
=

Fig. 31
Modo de instalar la grapa de tierra

Se limpiaran los tubos de hierro galvanizado o sin
galvanizar y los de plomo con papel esmeril. Se
empleard una tira nueva de papel esmeril para cada

grapa.
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Cuando los tubos estén muy sucios u oxidados se
rasparan con el borde de una lima antes de emplear
el papel esmeril.

Los tubos niquelados o de material andlogo se fro-
tardn con un trapo himedo y después se secardn y se
limpiardn en seco.

37.—Instalacion de la varilla de tierra. Se clavard
la varilla de tierra verticalmente, como indica la
figura 33. -

Se clavard la varilla en el suelo de la bodega si no
estd cubierto de cemento o impermeabilizado, y si lo
estuviese se colocard fuera del edificio.

La varilla y el hilo de tierra se colocaran donde
estén menos expuestos a deterioros o al alcance de
los transeuntes.

La varilla de hierro se revisard una vez colocada
para asegurarse de que no estdn rotos los empalmes
con los hilos. Si estdn rotos en la unién con la varilla
de tierra se instalard otra.

El empalme entre el hilo de tierra y el unido a la
varilla se hard como indica la figura 32.

El empalme del hilo con la varilla quedar4 siempre
encima del suelo, excepto en los casos especificados
en el parrafo 20.



1 Se quitaran 10 cm. de la cubierta aislante teniendo cuidado
de no defar el hilo

10 cm- -

2 Se limpiardn con tela esmeril el hilo de tierra y ¢l alambre de
la varilla

5 Se colocard medio casquillo de cobre en el hilo de tierra. Diblese
¢l hilo ligeramente hacia arriba

4 Introdizcase el extremo del hilo unido a la varilla en el casquills
hasta que le sobrepase 8 cm

e e ——e——)

5 S¢ tirara del hilo de tierre con los alicates haste que el aislante
apriete contra ¢l casquillo,

6 Céjense los extremos del casquillo con alicates de muescs. La boce
de los alicates no sobrepasard los extremos del casquillo

Se daran tres medias vugltas primero n un extremo y despues enel obro para distriburr [
torsion. Los extremos ge los hilos searrollaran como se indica. No 5€ haran curvas muy cerradas
en |03 puntos en que os hilos salen de! casquillo. Cdrtense os extremos cel hilo y aprietense bien
cenlo5alicates Searrollars en ¢l mismo sentida
que se torcio el casquillo

(IZIE'SE encintara el empalme
Fig. 32
Modo de hacer el empalme entre el hilo'de tierra y elunido ala varilla
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VARILLA DE TIERRA AL EXTERIOR

———

Cuando se emplee verilla se uniron
los terminales de tierra de todes los
protectores. Se pondrd una varilla
%gn hio de tierrs por cada protector

clavaran las varillas a S0cm
porlo menos una dg otra.

Empalme de
casquillo tor-
tido fuerade
1 tierra

= Lo mascenca posi-
= -&%;u ‘bledelaparggs

En el exterjor se protegera el
hilo de tierra con {ubo de hie-
70 g cajetin cuando 5¢a ac-
cesible desde i3 calle 6 caming

Echese [a tierra despues
I de’instalar fa varilla

Modo_de instalar la varilla de tierra

INSTALACION DE PROTECCIONES EN
EDIFICIOS Y POSTES

38.—Se colocardn las profecciones dentro de cajas
convenientes cuando hayan de instalarse en postes
o en la parte exterior de edificios (figs. 34 y 35).



ALBANILERIA

7 Tornillo galvani -
 zadd rosca go-
losa cabeza es-

ferica n2lxdem
- en taco de expap

o Tornlllo @adwﬂ
|| roscagolosa, cabeza
| Tesférica n*2lxdem.

EsTuCo S0BRE
ADERA LapriLLo Hueco

Tornillo de sequri-
dad de Sx 100 mm.
Hagase un teladra de
12mm pare el tormilla
Sise enctgntra la par-
12 S0lida del ladrifo
se indinacé el taladro
hacia la parte hoecao
Bien e cmpiears unia-
0 d2 madera 3¢Ce Y

Bt Tornillo rosca
7qu|n56 cabeza
+f. esférica n*21

xSem. ;
tg;::"q de rodca go-
.y TABLA DE Ripia TaBLa oE CHiLLA
"“*-!'iu_[i“’f il 1
i, il
H.[Jl By
Tt
byl

i7Tornilio galvanizado
{ rosca goloss cabeza
| estérica n*21x35mm

Modo de sujetar la caja de protector en paredes
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Caja del protector,
sin tapa

La caja del protector se sujetaré
al poste con 3 tornillos galvanizados
rosca golosa cabeza esferica.

nf 21 x35mm,

T ——

Oe protegerd el hilo de tierra con
tubo de hierro hasta 2,50m del
suelo. Jdewcolocardn abrazaderas
de cable a Im de distancis entre si.
Oila superficie del poste noes lisase
se colocaran las sbrazaderas sufi-
cientes para que el tubo quede bien
sujeto

Fig. 35
Modo de instalar protecciones en postes



39.—Las monturas de protector se sujetardn a la caja
con los tornillos y tuercas de que aquélla va provis-
ta, antes o después de fijar la caja a la pared o al
poste.

40.—Los hilos exteriores, interiores y de tierra se termi-
nardn como se indica en la figura 36,

Protector sin tapa

Se encintara el hilo de h N
modo que el aggjasdr{"o / Dﬂe;cllsc Ig.?hqﬂm
ede bien 14 /T tirantes £l hilo que
1 £ A cruza el protector
b Se cubrira con 6os
capas de cinta en-
gomada a medio
solapado & inver-
tidas para evitar
contactes con par-
tes metalicas
Se encintaran los hilos Cuando el protector quede al
de modo que el sgujero alcance de la mano se apre
queaz bien tapado. tara bien este tornillo

Fig. 36
Modo de terminar los hilos exteriores, interiores y de tierra
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INSTALACION DEL HILO

1 —Se hard el taladro de enfrada inclinado hacia
arriba desde el exterior, empezando en un punto in-
mediatamente debajo de la caja del protector exte-
rior, de modo que el hilo interior quede protegido
contra deterioro. Se evitard que al pasar los hilos
telefénicos por el taladro de entrada queden dema-
siado cerca de los hilos de instalaciones eléctricas
embutidas.

42.—Generalmente se empleardn las siguientes clases
de kilo entre el protector y el aparato de abonado:

a) Cable de acometida cuando el protector vaya
sobre un poste o pared exterior. Se cubrird con cinta
engomada el cable de acometida en la parte que
entra por el extremo exterior del agujero para que
éste quede bien tapado.

b) Hilo interior cuando el teléfono no se instale
de mode que coincida con el protector exterior. En
estos casos, la parte de hilo interior desde el protec-
tor a la cara interior de la pared o al marco de la ven-
tana, se cubrird con una capa de cinta de goma y otra
de cinta engomada a medio solapado, como protec-
cion contra la humedad. Se pondré la cinta suficien-
te para que el extremo exterior del agujero quede
bien tapado. Cuando las condiciones locales exijan
emplear otro método, se puede instalar un bloque de
conexion sobre el zécalo de madera cerca de la en-
trada del hilo y emplear cable de acometida entre el
protector y el bloque de conexién. Entre éste y el
teléfono se empleard hilo interior.



43,—El hilo de tierra se tenderd de acuerdo con las
reglas dadas en el parrafo 29.
El hilo de tierra del protector exterior piede en-
trar por el mismo agujero con el cable de acometida
o el hilo interior y encintado con ellos si se desea.
Cuando el hilo de tierra esté expuesto a deterioro,
. como cuando va sobre postes o paredes exteriores,
se defenderd con un tubo de hierro. El tubo de hierro
se sujetard segtin se indica en la figura 37.

EsTuCo SOBRE

ALBARNILERIA Vissii o HiEeD
25, Abrazaders de
y cable. ,goang’éa éis
rape de cable seguridad de Sx
] 7t Targiila galvanizaco 100m 0 equivalen
' rosca golose, cabeza te aprabedo.
esférica,n°2ex35mm :
i] ®% y taco deexpansion
MADERA EsTuco S0BRE MADERA
Abrazadera decable -
Ciavo Abrazadera de cable

Tornillo alvanizado
rosca golosa n°ed
x5cm

Fig. 37
Modo de sujetar el tubo de defensa del hilo de tierra
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INSTALACION DE LOS PROTECTORES EN
CENTRALES PRIVADAS DE ABONADO

44. —(Generalidades. Cuando la entrada a la casa se hace
con cable de acometida se instalardn segtin se ha in-
dicado en los pérrafos anteriores.

Cuando se entre directamente con cable teleféni-
co, generalmente existirdn en la caja terminal las
regletas para protecciones, y sélo serd necesario
colocar los fusibles y los bloques de descargadores
en los terminales correspondientes.

45.—En las instalaciones que tienen el tipo de protec-
tores indicado en la figura 38, éstos deberdn ser
equipados especialmente para los hilos de la bateria
central, debiendo equiparse ademds con fusibles para
los enlaces, para el hilo de llamada y para los hilos
de las estaciones supletorias instaladas fuera del
edificio.

La figura 38 se da a titulo de ejemplo de una ins-
talatton tipica empleando la bateria con un polo
a tierra.



Bsterid  Generodor ﬁQr/a.s ce ep/ece; 7z e.mf-
ones SUMSLOrTas

Fig. 38
Instalacién de protectores cuando un polo de la bateria estd
en comunicacion con tierra

Si se emplea Hilo de retorno para el circuito de fa
bateria se conectara el fusible y el hilo de vuelta
como se indica con lineas de puntos en las figuras
38 y 40.

46.—Los fusibles y protectores de tipo diferente pueden
instalarse como indica la figura 39.

55 8,210



56 8,210

Montore e protector

Fig. 39
Modo de instalar fusibles y protectores de diferente tipo

47,—S8i hay varios hilos de baferia se pondran en pa-
ralelo todos los conductores de cada grupo en ambos
lados. Se intercalara un fusible y un juego de bloques
de descargador entre ambos lados de cada grupo. Si
se emplea hilo de retorno se seguird el mismo pro-
cedimiento.



. Se colocs:
ran EO/% LES
gescargsaor

e e pd |
2E EF pIraie
10 /85605 cor

NeFr

Jrse Egp/a& sile e re- It hace TR/ mas 0 un coblE dEscaie

Lorno, ge corsrente se 1‘/0{9,3}7/27 17 G %a e conolyelores amenteoa)
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12 canectsre mrerce- DOS /G JOEETTT SE Lerilt/Reron i e Bam
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BIICEN (S IReAS T COO IRSICTN 185 L1788 Q8 LrdZo Here.
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Fig. 40
Modo de instalar protectores cuando hay varios hilos'de bateria

48:—Cuando la entrada en un edificio se haga con
cable, el instalador hard lo siguiente:

a) En los enlaces, hilos de pila y estaciones su-
pletorias, la montura del protector llevard bloques
de descargadores y fusibles; en los demas casos se
emplearan bobinas térmicas. Si en el equipo del pro-
tector no pueden ponerse fusibles o bobinas térmi-
cas, se consultard con el Departamento de ingenie-
ria (seccién de equipa).

b) En los hilos de pila se instalardn fusibles y
bloques de descargadores, poniéndolos en paralelo
como se indica en el parrafo 50.

49.—La figura 41 muestra un tipo de protector con
fusibles.
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Bloque del desaargador.
'EBloque del descargador.

AN i
Fusibles. Cable telefonico—|
Monfura de Montura del| Montura de protector
profector protector. I /Fusibles_

R~ Pig. 41
Protector miiltiple con fusibles

Si un par no necesitara proteccion de fusible se
hard un puente en el protector con alambre en lugar
de emplear fusibles.

50.—S8i hay varios hilos de bateria se pondrén en pata-
lelo todos los conductores de un solo grupo en los dos
lados. Se conectaradn con un solo fusible y un juego
de bloques de descargadores. Si se emplea hilo
de retorno se seguird el mismo procedimiento que
se ha indicado en la figura 40.



Protector.

Bloque de protector

Lado del Bloque de protector|  Cable de g
zable de \l servicio.—{l&*
Reava. | Monturade S

Montura de protector. / profector.

Fig. 42
Modo de poner en paralelo los hilos de bateria en un protector miiltiple
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Cable de — §
servicio. i

Puente de hilo
gislado para
cada dos con-
ductores.

Fig. 43
Agrupacién en paralelo de los hilos de bateria en otro tipo de protector

51.—Para la buena aplicacion de este méfodo es con-
veniente conocer bien el de «Tendido de cables de
acometida», mim. 3.210.
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