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Tendido de cables en edificios

GENERALIDADES

1.— Objeto. En estas instrucciones se describen los méto-
dos y materiales aprobados que se emplean en la
instalacion de cables en el interior de edificios desde
la caja de conexion, caja terminal, o el empalme en-
tre el cable principal de manzana, y el cable de subi-
da a las cajas terminales de piso. Estas instrucciones
se refieren a las condiciones que generalmente se
encuentran en la préctica.

En los demas casos, no previstos en este Método,
se debera consultar con el Departamento de Ingenie-
ria (Seccion de Métodos) el que dara las instrucciones
necesarias.

PLANOS DETALLADOS Y PERMISOS

2. - Al personal de conslruccion se entregaran planos
detallados que indiquen:

a) Las cuentas a que hay que cargar los gastos
del trabajo.

b) Planos con proyecciones horizontales y vertica-
les de las instalaciones de cable existentes y de los
trazados propuestos, situacion de las cajas terminales
y cuantos datos que sean necesarios para hacer el
trabajo.

3.— Antes de empezar cualquier trabajo en un edificio
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hay que asegurarse que se cuenta con el correspon-
diente permiso. Si se ha obtenido el permiso por es-
crito se llevara consigo éste o una copia de él para
referencia inmediata.

PRECAUCIONES

4.— Se tomardn todas las precauciones necesarias para
evitar accidentes debidos a circuitos de luz o fuerza,
maquinaria en marcha, correas de transmision, ascen-
sores o sus contrapesos, tuberias de vapor, etc.

Cuando sea necesario emplear un ascensor o traba-
jar en el hueco de una escalera o caja por donde
pasa aquél, debe haber presente una persona auto-
rizada mientras se efectia el trabajo.

Si fuese necesario el empleo de energia eléctrica
para hacer el trabajo se consultara con el electricista
del edificio, Compania de electricidad o persona
autorizada.

S6lo se emplearan herramientas de tipo aprobado.

Cuando se empleen escaleras de mano, se obser-

| varén las siguientes precauciones: 3
‘ a) Nunca se colocard la escalera sobrg un cajon,
cuba u otro objeto que tenga poca estabilidad.

b) Nunca se emplearan escaleras que tengan uno
o mas peldafios rotos. .

| c) Sila escalera no es de tijera se aseguraran las
patas para evitar que resbale.

d) La escalera no se colocara cerca de puertas
que al abrirlas puedan tropezar con ella.

e) No se colocaran nunca escaleras cerca de mue-

bles u objetos que puedan ser deteriorados por la
caida de herramientas.

f) Se tomaran todas las precauciones necesarias
para evitar deteriorar muebles u objetos cubriéndo-
los, por ejemplo, con lienzo embreado o arpilleras.

5.— Antes de dar por terminado un trabajo quedara
todo tan limpio y ordenado como se encontro y ter-
minadas todas las reparaciones que como consecuen-
cia del trabajo hayan sido necesarias o bien conve-
nida su ejecucion a satisfaccion del propietario. Cuan-
do sea necesario se pintaran los cables y accesorios
de manera que hagan juego con las paredes o techos.

INSPECCION DEL TRABAJO

6.— Inspeccion previa. No se instalaran cables en el sis-
tema de conductos que tenga el edificio hasta que
haya sido aprobado por el Ingeniero del Distrito.

Antes de tomar medidas o pedir maferial se exa-
minaran minuciosamente los planos de detalle y se
hara una inspeccion previa de todas las instalaciones
de cable propuestas con objeto de comprobar si hay
espacio suficiente para trabajar y que no existen obs-
taculos que impidan colocar el cable en la forma in-
dicada en los planos de detalle. Una vez hecho esto,
se determinara la situacion de los tendidos de cable,
empalmes y cajas terminales. Si es necesario, se in-
formara al administrador o duefio del edificio respec-
to al método a seguir para hacer el trabajo.

7.— La situacion de los tendidos de cable la indicaran
los planos de detalle y el tendido se hara de manera
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que cumpla lo mas exactamente posible con lo si-
guiente:

a) Los cables se situardn en los sitios donde re-
sulten menos visibles.

b) Todos los tendidos seran verticales u horizon-
tales y se procurara emplear la menor cantidad posi-
ble de cable.

¢) El tendido se hard de modo que el cable
esté lo menos expuesto posible a deterioros. Se evi-
tara colocar el cable en carboneras, depésitos de ce-
nizas, ventanas de carga y descarga y otros sitios en
que el cable pudiera sufrir algiin desperfecto.

Cuando no haya mas remedio que colocarlo en
alguno de estos sitios, se protegera como se indica
en el parrafo 31.

d) Los tendidos se hardn de manera que tengan
el menor niimero posible de angulos.

e) El cable se situara de manera que las sujecio-
nes se fijen en paredes gruesas y techos mas bien que
en tabiques, pues éstos pueden ser provisionales.

f) No se harén tendidos de cable sobre las partes
de los edificios que necesiten reparaciones frecuentes.

2) Los tendidos verticales no se situardn a menos
de 30 centimetros de lag esquinas, y se procurara co-
locarlos siempre que sea posible en los rincones for-
mados por la interseccion de las paredes.

h) Se evitara, si es posible, tender cables en ha-
bitaciones con paredes enlucidas.

i) Siempre que sea posible se evitard tender el
cable cerca de tubos de agua, gas u otros objetos en
buena comunicacién con tierra.

i} Se evitara tender cables sobre calderas, cerca de
hornos, tubos de vapor o tubos de escape de motores
de explosion, pues el aislamiento podria perjudicarse.

8.— Los empalmes se situardn de manera que cumplan
lo mas exactamente posible con lo siguiente:

a) Se situaran de manera que el empalmador
pueda trabajar comodamente.

b) Siempre que sea posible se evitara hacer em-
palmes verticales.

¢) Los empalmes no se situaran cerca de escapes
de vapor o en sitios muy himedos.

d) Se evitara situar empalmes en sitios en gue se
perjudique el buen aspecto del tendido. .

e) Cuando haya que empalmar cables terminales
a un cable principal se situara el empalme de mane-
ra que los cables terminales vayan paralelos al cable
principal en una longitud de 15 centimetros como
minimo.

f) Los empalmes del cable de subida cqando
se instalen en huecos de ascensor se colocaran en
forma que el empalme pueda incrustarse en la parfrfl,

si fuera necesario, con objeto de dejar la separacion
debida para el ascensor. :

Si hay que hacer el empalme a pie de obra se si-
tuara de modo que el empalmador pueda trabajar
comodamente.

g) Losempalmes de piso se situaran de modo que
queden a suficiente distancia de obstaculos, tales co-
mo: paredes, tubos, circuitos eléctricos, etc., para que
el easquillo de plomo pueda pasarse sobre el cable
facilmente.”
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9.—Las cajas terminales se situaran como indiquen los
planos de detalle y de manera que cumplan lo més
exactamente posible con lo siguiente:

a) Que faciliten una buena colocacion de los ca-
bles que han de conectarse a ellas.

b) Las cajas terminales se situaran donde menos
perjudiquen el aspecto de la habitacién o pasillo en
que vayan colocadas. Para conseguir esto tienen que
colocarse donde el cable y los hilos de distribucion
queden al descubierto lo menos posible, esto es, cer-
ca de molduras, zécalos o salidas de conductos.

¢) Las cajas terminales se situardn en sitios de fa-
cil acceso y bien iluminados como en pasillos o en
paredes de patios u oiros huecos.

d) Se elegira con preferencia un sitio seco.

Las cajas terminales no se colocardn en sumideros,
lavaderos o donde haya maquinas o camaras frigori-
ficas.

e) Se evitara colocar las cajas terminales cerca de
circuitos eléctricos, fusibles, interruptores, maquina-
rias, ascensores, puertas, persianas, etc.

f) Las cajas terminales se colocaran en sitios en
que puedan quedar bien sujetas ¥ ho expuestas a de-
terioros.

g) Las cajas de distribucion y cajas terminales
provistas de protectores de abonado se deben colo-
car de manera que todos los bornes queden al al-
cance de la mano sin necesidad de emplear esca-
leras.

MANERA DE MEDIR EL CABLE

10.—Los fendidos de cable hasta el cable de sub;‘da se
mediran desde la caja de conexion, caja terminal, o
el extremo del cable principal de manzana hasta el
punto en que vaya a hacerse el empalme con el ca-
ble de subida. .
11.—Al tomar las medidas para el cable de subida se
mediran por separado la distancia entre cada dos em-
palmes aumentando lo necesario para solapado como
se indica en el parrafo 13. Este trabajo puede facili-
tarse si se consultan los planos de construccién del
edificio. .
Cuando el tendido se haga en conductos embuti-
dos en la pared se medira la distancia entre las cajas
de empalme y se afadira la distancia que hay desc%e
la entrada del conducto en la caja al lado de ella mas
alla del empalme.
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de consultara siempre con el Ingeniero del Distrito antes de
tender cables en sl sistema de conductos suministrados
y colocados por el constructor del edificio.

Fig. 1
Caja embutida en la pared del edificio.

Cuando se emplée la ligadura de alma de cable
para hacer el tendido de €ste se aumentara la longi-
tud de cable en lo necesario para dicha ligadura,
como se indica en el parrafo 56.

12.—Para las derivaciones de los cables de pisos se
medira desde el sitio en que va el empalme en el

cable de subida al primer empalme en el cable ra-
mal. Cuando haya un empalme en el cable ramal se
medira la distancia entre dicho empalme y la situa-
cién de la caja terminal.

Cuando el cable ramal termine en una caja termi-
nal se medird desde el empalme en el cable de subi-
da a la situacion de la caja terminal.

13.—Se aumentard para el solapado del empalme lo si-
guiente:

a) Para empalmes rectos en todos los tamaios de
cables, 60 centimetros.

Fig. 2
Solapado para empalmes rectos.
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b) Para empalmes ramales en todos los tamafios
de cables, 76 centimetros.

SR

Fig. 3
Solapado para empalmes de cables ramales cuando haya que hacer empal-
me recto en el cable principal.

c) Para empalmes de cables terminales que no
haya que cortar el cable principal ni el ramal en to-
dos los tamaiios de cable, 46 centimetros.

Fig. 4
Solapado para empalmes de cables terminales cuando no haya que hacer
empalme recto o miltiple en el cable principal.

d) Para empélmes de cables terminales en que
hay un empalme recto, en todos los tamafios de ca-
ble, 60 centimetros.

Fig. 5
Selapado para empalmes de cables terminales cuando haya que hacer em-
palme recto en el cable principal.

Se aumentaréa para solapado del empalme al me-
dir y pedir cable en todos los casos en que haya que
empalmar cables, excepto en aquellos en que se em-
palmen al cable principal cables terminales o rama-
les de los siguientes tamafios:

Tamaiio del cable principal Tamafio del cable ramal o cable terminal
51 pares Maximum 16 pares o menor
101-152 pares — 26 — o —
202 pares o mayor — 51 — o —

En estos casos no se corta el cable principal, por
consiguiente solo se aumentara para solapado en el
cable ramal o terminal.
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MANERA DE PEDIR EL MATERIAL

14.—Al pedir cable se daran los siguientes datos segin

que el cable se vaya a empalmar en el taller o a pie
de obra. En el taller se hara todo el trabajo de cables
que sea posible y si se puede se atara el cable de su-
bida al de suspensién y se entregara a pie de obra
ya preparado para su colocacion.

Al hacer la requisicion al taller se darén los datos
siguientes:

a) Numero de pares de cada seccion.

b) Clave de colores del cable.

¢) Longitud de las secciones que hay que formar.

d) Extremo de los empalmes por donde han de
enfrar los cables terminales.

e) Numeracion del cable de cada seccién.

f) Se indicara si hay que soldar o cubrir con cin-
ta los extremos de los cables.

g) Silos mufiones y cables terminales se van a
probar y marcar con etiquetas.

h) Silos hilos de los cables terminales han de co-
locarse en las regletas distribuidoras.

i) Si ha de atarse 0 no el cable telefénico al de
suspension.

i) Si ha de entregarse el cable en rollo o en bo-
bina.

Este trabajo se facilita mucho si se hace un cro-
quis similar al plano de detalle del cable.

Los datos relativos al cable se pueden pasar del
plano al croquis y poner en el croquis otros dates que
necesite el taller.

——

MANZANA N° 148
PLAZA DE CATALUNA N3

Sgprobardn y &8 numeran 08
cables mufiones.

Todos los extremos de 105 cablss
sg cubrirdn con cinta

= |27

£ cable se entregard en rolio 2|2 =
-
-} © ~ s
3 = g ]
E L z =
—; - : _]E;
= 2 T (e D
mle a e .
I ——:Ev-cl @ 50— 2
B e g s 3 3b6-50 B
i £ 2 i -
= S| & = =
= 2 E
=il 0 S
o2 950 af; El's -
=5l 15-CI
76-30 52dom. 55-80
2 2 =
D Eseain o e
Z fonas = =
: ;]..-'s _:F‘ & Pral
;Ensﬁl 2 ps.p1——1=
86-100 32'407.75-100
1950m
o
& 3
ET.E \__Ne3sa S Planta ﬂd_]ﬂ
e r'su-sn'
. L5
&l %%
= Gr}-bsss 100 Gr 1008,1-50
el A nos
51 50-51 ——t Sorang
i5m. 20m
2 w420
R
14®
el
!
sk
CR.MI3
Fig. 6

Croquis detallado de los cables de subida y los cables de piso.
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Al pedir secciones de cable que se van a empal-
mar a pie de obra sélo es necesario indicar el nume-
ro del cable, numero de pares, longitud de cable ne-
cesaria y forma en que ha de entregarse (si en rollo
o en bobina).

15.—Al hacer el pedido del cable para un trabajo deter-
minado se indicara si el cable ha de entregarse en
rollo o bobina.

La forma mas conveniente de entregar el cable a
pie de obra depende de lo siguiente:

a) Longitud y tamaiio del cable necesario.

b) Distancia del taller o almacén a pie de obra.

c¢) Medios de transporte disponibles.

d) Condiciones que hay a pie de obra.

Por regla general cuando el cable se forma y pre-
para en el taller se entregara a pie de obra en bobina.

Cables de longitud relativamente pequefia (unos
150 kilos de peso) se deben entregar en rollo.

Los empalmes se atardn siempre fuertemente a la
bobina o rollo para que el cable no se doble cerca
del empalme.

Fig. 7
Cable en bobina o en rollo, seglin que se requieran grandes o pequefias
longitudes.
17 5,240
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16.— Se pedird el niimero, expresando el tipo y tamario,

de las cajas que indican los planos de detalle.

Si las cajas se van a preparar en el taller se indi-
cara lo siguiente:

a) La posicion de la entrada del cable en la
caja.

b) Sise desea una correa de pruebas en el exire-
mo del cable terminal de la caja (rabo).

¢) Longitud del rabo o cable terminal de la caja.

Para determinar la longitud del rabo o cable ter-
minal que hay que pedir se tendra en cuenta lo si-
guiente:

d) Distancia del empalme en el ramal de piso a
la situacion de la caja.

e) Longitud de solapado necesario para hacer el
empalme (parrafo 13).

Se pediran cajas de los tipos siguientes:

f) Cajas terminales de tipo aprobado para distri-
bucion, en sitios secos.

g) Cajas terminales del nim. 14 para distribucién
en sitios htiimedos.

h) Cajas para conexiones entre cable subterraneo
y cable de edificio y entre cable de edificio y cable
de C. P. A, cuando no se necesita una capacidad
superior a 400 pares. Cuando se necesiten mas de
400 pares se empleara un bastidor de conexiones 0
un modelo modificado de la caja de conexion, como
las circunstancias lo exijan. 1

i) Cajas terminales de tipo aprobado para poder
colocar protecciones de abonado en la entrada del
cable.

17.— Se pedirdn los casquillos de plomo necesarios para
pasarlos por el cable principal de edificio y dejarlos
en los puntos en que hay que hacer empalmes, y el
cable principal continiia.

Las dimensiones de los casquillos de plomo que
deben emplearse bajo diferentes condiciones se indi-
can en el parrafo 23.

La clase y cantidades de otros materiales necesa-
rios para terminar el trabajo se puede saber aproxi-
madamente por el numero de metros de cable pedi-
dos de diferentes tamafios y el tipo de construccién
adoptado.

TENDIDOS DE CABLE DESDE EL SOTANO
AL CABLE DE SUBIDA

18.— El cable se sujetard a las paredes y techos como
indica la figura 8.
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Fig. 8
Modo de sujetar el cable a las paredes y techos.
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19.— Para dimensiones degrapas de cable, tornillos rosca
madera y tacos de expansion, véase la tabla ntimero 1.
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20.— Cable y grapas de suspension y ataduras de alam-
bre galvanizado. Se empleara este método en vanos
largos o cuando los obstaculos impidan sujetar el
cable directamente a las paredes o techos. Estos va-
nos se hacen a veces necesarios por haber tuberias
que impiden la sujecion directa del cable o debido a
partes salientes de las paredes o techos, que aumen-
tarian considerablemente la longitud del tendido si
no se hicieran vanos. Este método también puede
aplicarse para tender cables en edificios en que solo
pueden hacerse sujeciones al enframado de hierro.

En las iabricas y almacenes se puede ahorrar mu-
cho trabajo de taladro empleando cable de suspen-
sion en lugar de sujetar el cable telefonico directa-
mente a paredes o techos. Se empleard uno de los
métodos de sujecion indicados en las figuras 9 o 10.

Terminese con
cementoc

Ancla para vigas

galvanizado
Tornillo galvanizado n* 24

sra madera de6,12x50%

q’aco de expansidn de 6,12 X 38 %,

Ancla para vigas

Fig. 9
Empleo de anclas para vigas.

s A ——— T . T

_‘4~

Empléese cable de suspension de
acgra de 7 hilos de 2,5mm para
cables de més de 1Dfpares

Tornilla de anilla
sujeta ala pared

Ancla de pared tipe A sujets con torn'ii.i;.s 4

i i Hilu de hierro ‘
alvanizados y tacos de expansion )
fAncizde paréd Upo  ujetacon tonilos galvanizado

gaivanizadosy Lacos de expansion.

; iR s
1a depared tipo A syjetacon tornille:
A:Izim:gm altecho. Ancla de pared Lipo
g sujeta al techo con tornillos galvanizados
ytacos de gxpansion

Ancla de paredLipos AbB

féese cable de suspension de acera de
'.Er:npi!i?dee 2.mm. para cables telefonicos
hasta de 101 pares

™ Hilo dehierro
galvanizado

N Ancla de pared Sujeta con
tarnilics galvanizados
Fig. 10
jeci vanos
Diversos métodos de sujeciéon en
impidan sujetar el cable directamen’

23

largos o cuando los obsticulos
te a las paredes 0 techos.
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Cuando no se permite hacer sujeciones en vigas
de hormigén armado se sujetara el cable de suspen-
sién como indica la figura 11.

Ancla de pared tipo A sujeta al techo con tornillos galvanizados
Ancla de pared tipo B Sujeta al techo contomillos galvanizados

\ //
Pieza de hierro angular

uotro material conveniente
para proteger el cablede
suspension del borde delaviga
€l hierro anquiar se mantieng
€en su posicion por medio de va-
ries vueltas de alambre a tra-
ves de orificios en el hierro
alrededor de! cable de suspensio

~J

de pared tipp AGB

Ancla
de pared tipoAd B

Fig. 11

Método de sujecion cuando nmo se permiten sujeciones en las vigas de
hormigén armado.

Los vanos desde la cara de una pared se haran
como indican las figuras 12 y 13.

VANG DESDE LA CARA OF UNA PARED
[HEtodl prefeorbie)

Aronde/e cosdrode o ers e
FRfvsnrzeds ot FOxEO 7.7,

Posedor ge crvcels
78 18 [oNGILVT NECESIILD,

Bt £l /i

Toerce de sm1//e 78 76m o

Fig. 12
Modo de hacer vanos desde la cara de una pared.
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tro modo de hacer vVanos desde la cara de unp

emplearse el procedimiento a
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La figura 14 muestra los diferentes tipos de anclas
de pared.

Ancla de pared Lipo A

Fig. 14.
Anclas de pared

21.—En tendidos horizontales en que se pueda hacer
una sujecion resistente, las grapas de cable y otras
sujeciones se colocaran a 45 centimetros unas de
otras en cables de 101 pares de 0,64 milimetros (ca-
libre 22 B & S) sus equivalentes 0 menores y a unos
65 centimetros para cables mayores.

Para tendidos verticales se pondran las sujeciones

a 1,20 metros aproximadamente unas de otras.

22.—Cuando el cable vaya soportado por ataduras de
alambre galvanizado de un milimetro se procedera
como indica la figura 15.
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Empléese el nimero
dehilos que se necasiten

12 Operacion

<
Tornilloo cla
22 Operacion
| T
3280peracion

Tormilloo clavo

CuANDO SE EmMPLEA CoMo TorNILLO DE SEGURIDAD

Fig. 15
Modo de hacer las ataduras de alambre.

— - —_—————————

El nimero de alambres necesarios para las atadu-
ras en los diferentes tamarfios de cables son los si-
guientes:

Niimero de alambres'| Ndmero de alembres
para una

TAMANO DEL CABLE para
‘ atadura de cable | atadura de empalme

Maximo 101 pares.......
De 152:a 303 pares..... «s.--
De 404 a 606 pares ... o
De 909 pares. cooveve viniaasn

e 0D
S S

23.—En los punios en que se van a hacer empalmes y
el cable principal contintia se deslizardn sobre éste,
al colocarle, casquillos de plJomo de las dimensiones
necesarias (véase parrafo 13 ¢) y se dejaran en los
sitios en que han de hacerse los empalmes.

Las dimensiones de los casquillos que se emplea-
ran para las diferentes clases de empalmes y tama-
fios de cable son los indicados en la tabla nim. 2.
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24, — Los obstdculos se salvardn colocando el cable con
preferencia entre el obstaculo y la pared, siempre que
el cable pueda quedar a una distancia minima de
25 milimetros del obstaculo; en caso contrario se
hara, si es posible, un rebajo en la pared; después se
empotrara el cable como indica la figura 16.

74%’%///%%%’%%%&%%%%
7 R

g g bl

_J[4J | SRS TR
X S T e T 1 T IC

Fig. 16

Modo de salvar obsticulos cuando no pueda conseguirse de otro modo
la debida separacidn entre el cable telefonico y el obstdculo.

En paredes en que no sea posible empotrar el cable

se puede obtener la debida separacién pasando el
cable sobre el obstaculo, como indica la figura 17.
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Ligadura de merfin 0 dos
capas de cinta aislante

Fig. 17

Modo de salvar obstdculos cuande no se pueda empotrar el cable enla
pared ni conseguir la debida separacién por debajo del obstdculo.

Cuando haya tubos de bajada u otros obstaculos
en el rincdn que forman dos paredes se colocara el
cable sobre el obstdculo, sujeto a un tubo de hierro
o tirante de cruceta como indican las figuras 18 y 19.

fTile especra/
ce eler

nrzade ce Lo mam. embos

Exlremos Empotredos
en cemenie

Fig. 18
Modo de salvar obstdculos en los rincones.
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Alambre de hierro
galvenizace

Fig. 19
Modo de salvar obstdculos en los rincones.

25.—Los hilos de servicio eléctrico se salvardn colocan-
do el cable telefonico entre ellos y la pared o techo,
y cuando no se pueda obtener de ofra manera una
separacion minima de 5 centimetros entre el cable
telefonico y los conductores eléctricos se hace un
rebajado en la pared y se empotra el cable como
indica la figura 20.

Fig 20
Modo de salvar conductores eléctricos cuando no puede conseguirse de
otro modo la separacién necesaria.

Cuando no pueda seguirse el método precedente
se pondran de acuerdo la Compaiiia Telefénica y la
de Electricidad para disponer los circuitos eléctricos
de manera que los cables telefonicos puedan pasar
debajo de los circuitos eléctricos (fig. 21).

Fig. 21
Cruce con conductores eléctricos.
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Si el cable telefonico va paralelo a hilos eléctrices
se mantendra una separacion minima de 15 cen-
timetros.

26.—Al cruzar o pasar paralelamente a otros hilos u

objetos metalicos, tales como tubos, hilos de tim-
bre, etc. se hara con una separacion minima de 15
milimetros; si esto no es posible se protegera el ca-
ble como indica la figura 22.

Ligadura de merlin & dos
capas de cinta aislante

l,‘ lLigadura de meriin 6
B 2(apas de cinta aislante

Fig. 22
Cruce con otros hilos u objetos metélicos.

27.—Al pasar sobre esquinas se quitara la suficiente

cantidad de material para que se pueda hacer en €l
cable una curva suave (fig 23).

T —

Para cables de 100 pares 0 menos

Rebajese Ia esquina para facilitar la curvatura del cable

Para cables de més dg 100 pares

L 7.«,3..

“~— Quitese un trozo de la esquina suficiente
para empatrar el cable . Después se
restaurara debidamente aquella.

Fig 23

Modo de pasar el cable sobre esquinas.

Cuando el método arriba indicado pueda dar lugar
a objeciones del duefio del edificio se doblara el cable
en arco sobre la esquina como indica la figura 24.
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Fig. 24
Modo de pasar el cable sobre esquinas cuando no es factible el anterior
procedimiento.

Los rincones se pasaran como indica la figura 25.

Hagase el menor
arco posible

Fig. 25
Mudo de pasar el cable por los rincones,

28.—Con frecuencia se puede ahorrar mucho trabajo
haciendo cruces como indica la figura 26.

3 -‘E‘biggsdcias como las —
especificadas para grupas
de cable (vease,pérr%m L
3metros como
maximo

6uB vueltas de alambre
doble. Atadura terminada

\Alamhre de
higrro galvanizado

Fig. 26
Empleo de un tubo de hierro para pasar espacios libres.

29.—Cuando haya que pasar de una habitacion a oira
contigua se hara un taladro de suficiente diametro
en la pared para que pase el cable, después se tapa
por completo alrededor de éste.

30.—Cuando sea econémico tomar dos cables termina-
les de un mismo empalme del cable principal se lle-
vara paralelo al cable principal un cable terminal.
En estos casos cuando el cable terminal no pasa de
26 pares se atara éste a las grapas del cable princi-
pal con alambre galvanizado de 1 milimetro.
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'Si el cable principal va sujeto con alambre galva-
nizado se atara al cable terminal el principal con la
misma atadura (fig. 27).

Cable terminal de 26 pares
coma méximo

fiilo de hierro
galvanizado

Fig. 27
Colocacion de un cable terminal paralelamente a un cable principal.

31.—En carboneras, cerca de escaleras, montacargas u
otros sitios en que el cable esté expuesto a deterioro
se le protegera con tubo de hierro u otra defensa
como indica la figura 28.

-5 Quitense las rebabas
i del borde interior de!

~Trozo de piomo

“de cubierta de

cable cubriendo el
tubo de higrro como ,
se indica 0 se tapara
con un compuesto
aprobado.

Fig. 28
Empleo de proteccidn mecédnica cuando el cable estd expuesto a deterioros.

41 5,240




514

ove'c

TABLA NUM. 3

ABRAZADERAS DE CABLE

Didmetro
exterior miximo
dal tubo

13a 16 m/m
17a 21 —
22a 25 —
27T a 32 —
3a 3B/ —
41 a 48 —
5l a 51 —
60 a 67 —
76 a 8% -~
92 a 102 -

Tamano

de la

ALBANILERIA

Tamaiio del tornillo

Tamafio del tace

MADERA

Tamafio del tornillo

R rg:c:;m;:;:!i:a exu::slﬂn galvanizado

Nbrazadera de cable de 16 m/m N°24. 40m/m | G,5>2bm/n || N.224, 25 m/m
- — de 21 = — 24. 40 — 65> 25 ~ — 24 25 —
— — de 25 - — 24, 40 — Bib>< 2h = — 24,26 —
— - de 32 — — 24, 40 — 6526 — — 24,25 —
—_ - de 38 — — 24 40 — 6525 — — 24,25 —
- — de 48 - — 24, 40 — 6,025 — - 24.25 —
— -~ de 57 — — 24, 40 - 65326 — — 24, 40 —
®- — de 61 — -- 24, 50 — 6,5 >« 50 — — 24, 50 —
— — de 89 — — 24 B0 - 6,55« 80 = — 24 50 —

- - de 102 — — 24. 50 — G5>< B0 — — 24. 50 —
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32.—En la colocacién de cable sobre paredes y techos

se deben seguir las siguientes instrucciones que fa-
cilitan y mejoran el trabajo:

a) En tendidos rectos se puede trazar el camino
a seguir por el cable poniendo una cuerda fina im-
pregnada en talco o minio entre dos puntos del ten-
dido y sacudirla contra la pared; la cuerda debe es-
tar tirante y los puntos elegidos lo suficientemente
préximos para que no haya flecha apreciable en la
linea.

b) Todos los taladros necesarios deben hacerse
antes de empezar a colocar €l cable. Si se van a em-
plear tornillos de seguridad o ataduras de alambre se
colocaran también antes que el cable.

c) Los agujeros para los tacos de expansion se
haran del diametro justo Y se procurara no mover la
barrena hacia los lados al hacer los taladros.

d) Los agujeros se haran de suficiente profundi-
dad para evitar que cuando los tornillos enrosquen
por completo toquen el fondo.

€) Cuando se introduzca el tomillo en el taco de
expansién se tendra cuidado de no empujar éste
hasta el fondo del agujero para asi evitar que se
dificulte la completa expansion del taco por no en-
trar el tornillo debidamente. '

f) No se clavaran los tornillos en los tacos de
expansion, sino que se atornillaran en ellos.

g) Al colocar el cable se cuidar de no torcerlo
ni hacer curvas innecesarias. Upa vez terminado el
trabajo, el cable deberd descansar contra la pared
en toda su longitud y no tener torceduras.

h) Cuando haya obstdculos en un tendid? de
cable se debe empezar éste en un punto conveniente
para que la longitud de cable que haya que pasar
detras o alrededor del obstaculo sea la menor po-

sible. |
i) En tendidos horizontales de cable se colocardn

las grapas de manera que el punto de 'sujet_:ic'm a la
pared esté debajo del cable, y en los tendidos ver-
ticales de forma que dicho punto esté al mismo lado
que las grapas horizontales (fig. 30).

Colocacidn de 1as grapas en tendidos horizontales y verticales

j) Cuando se emplee cable de suspensién hay
que asegurarse que esta bien templado antes de co-
locar el cable telefonico.
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CABLE DE SUBIDA

33.—El método de colocacion del cable de subida de-
pende de lo siguiente:

a) Situacion del espacio disponible para colocar

la bobina o preparar el cable.

b) Peso y longitud del cable.

¢) Aparatos disponibles para su colocacion.

d) Posicion del cable, si va en el hueco para las
tuberias, ascensor o en conductos.

e) Forma en que se entrega el cable, si en rollo
0 bobina, o si el cable telefénico se sujeta al de sus-
pension en el taller o a pie de obra.

34.—La situacion del espacio disponible en el edi-
ficio para la colocacién de la bobina Yy prepara-
cion del cable determina el método de colocacion
como sigue:

a) Siel s6tano o primer piso estdn desocupados
y se puede hacer en ellos el trabajo necesario para
la preparacién del cable o son lo suficientemente
amplios para que se pueda tender el cable desde
ellos, se elevara el cable a su lugar.

'b) Si los pisos indicados estan ocupados, 0 no
convienen para la manipulacién del cable, y se puede
disponer de la azotea o de la buhardilla, el cable se
puede bajar a su Iugar. :

c) Silos pisos ultimo y bajo estan ocupados, 0 no
convienen para la manipulacién del cable, se puede
preparar y colocar éste desde un piso intermedio.

35.—Las tablas mims. 4 y 5 dan las dimensiones V pesos

r — ~—
de los diferentes tamafios de cable, lo que facilitara

la eleccion de método para la colocacién del cable
de subida.

TABLA NUM. 4

CABLE CON CUBIERTA DE PLOMO Y AISLAMIENTO DE PAPEL

Gable de 0,51 mm, [Calibre 24 B. & §.] * |(Cable de 0,64 mm. (Galibre 22 B. & §.] **

Niam, z o | Nim
| Didmetro Niim, Didmetro | Peso _ Nim,
de exterior | . F eSO de metros | exterior kilogramos|% Metros
% [ ot kilogramos 156 por
ares por max ]
B LT or netro . por metro Babina
enmm, |P bobina en mm. ol

11| 1105 | 065 | 1.000] 1220 | 070 |1.000
6 | 1205 | o074 | 1000 1395 | 083 |1.000
2 | 1495 | 092 | 1.000| 1625 | 1,04 |1.000
51| 1930 | 136 | 750 2085 | 156 | 700
76 | 2260 | 179 | 600 2460 | 211 | 600
01 | 2540 | 201 | eoo| 2745 | 258 | 600
152 | 2005 | .27 | 37| 3225 | 342 | 500
202 | 3400 | 345 | 3000 3655 | 426 | 500
303 | 41,15 | 500 | 25| 420 | 595 | 350
104 | 4575 | 590 | 225 5025 | 763 | 300
66 | 5510 BIT | 180, 533 830 | 20
' | | 6020 | 1056 | 180

# La tabla para cable de 0,51 mm. corresponde a un cable de
tipo «N M.
5 # La tabla para cable de 0,64 mm. corresponde a um cable de
tipo «ANA».
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TABLA NUM. 5

CABLE CON CUBIERTA DE PLOMO Y AISLAMIENTO
DE SEDA Y ALGODON

Cable de 0,64 (Calibre 22 B. & S.)
Niimero Peso Nimero
Didmetro exterior kilogramos | de metros
de pares por metro por bobina

6 9,53 0,40 750

11 11,16 0,50 »

16 12,70 0,62 »

21 14,29 0,73 »

26 15,08 0,80 »

31 | 15,86 0,87 »
41 _ 18,26 1,04 600

51 | 20,64 1,48 >
56 | 2143 1,56 450

61 | 22,22 1,64 »

76 23,81 1,85 .

91 26,19 2,10 »
101 27,00 2,22 300
202 39,00 2,40 300
303 47,50 2,50 300

-

CABLE DE SUBIDA SOPORTADO POR CABLE
DE SUSPENSION

36.—Cuando el cable de subida se tienda por el hueco

de tuberias o ascensores, ird soportado por cable de
suspension, compuesio de siete hilos de acero de
2,5 milimetros, excepto en los casos siguientes:

a) Los cables de subida de ;202 pares o menos,
gque no recorran mas de seis pisos, pueden suspen-
derse con cables de acero de siete hilos de 1,5 mi-
limetros.

b) Los cables de subida de 101 pares o menos,
que no recorran mas de doce pisos, pueden suspen-
derse con cables de acero de siete hilos de 1,5 mili-
metros.

37.—Cuando no haya una viga de I para soportar el

cable de suspension se instalara un soporte a prop6-
sito. Las figuras 31 y 32 indican varios métodos de
montar soportes.
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= Setaparjel
;- agujero con
S=¢ Cemento

S lapara el agujero con cemento
i*T_}H ' ; e

I8

Fig. 31
Diferentes modos deinstalar el soporte para el cable de suspensi6a.

Fig. 32
Modo de sujetar el cable de suspensién en una viga de doble T,

N

38.—Con objeto de que las ataduras que han de soportar
el cable telefénico tengan la maxima eficacia, se tem-
plara antes de atar a ¢l el cable telefénico; para ello
se empleara un aparejo como indiea la figura 33. Se
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procurara mantener el cable de suspensién lo mas
cerca posible del suelo, porque esto facilitara el hacer
las ataduras.

i 648 vueltas de
Eslinga de il
Cuerda alambre de hier i

galvanizado d

Cugerda de CaRamo
ce Manila

Fig. 33
Modo de templar el cable de suspension para atarle el telefénico.

39.—Después de templar la primera seccion del cable
de suspension se tendera a su lado el cable telefénico,
empezando por la cola o parte superior de éste. A
partir de la primera atadura se dejara suficiente cable
de suspensiéon para sujetarle al soporte, después se
distribuiran las ataduras como sigue:
a) Entre empalmes a 1,50 metros como maximo.
b) Una atadura en el centro de cada empalme.
¢) Una atadura a 30 centimetros de cada extremo
de los empalmes en todos ellos.
40.—Para atar el cable lelefénico al de suspension se
empleara alambre galvanizado de un milimetro como

indica la figura 34.

Separense los hilos del cable de
suspensian por medio deun pun~
zon u otra herramienta apropiada

Hagase una doble atadu-
ra de alambre de este modo;
. 3 hilos del cable de sus-
i/ pension en el lado del cable te-
lefonico y los dos hilos restantes
3 de dquel en el lado opuesto.

Hilo de hierro
galvanizado
de {mm

> hilo doble seqiin
¢l diametro de

Complétese [a atadura
como se indica

_Fig, 34
Modo de atar el cable telefénico al de suspensidn.
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Se empezara por un extremo del cable cuidando
de que el cable telefénico esté bien derecho antes de
hacer la atadura.

Después de atar el cable principal se haran atadu-
ras definitivas, como indica la figura 35, en la parte
que los cables ramales de piso han de ir paralelos al
cable principal. La parte que no haya de quedar pa-
ralela se atarda provisionalmente con cuerda para
evitar que se deteriore al hacer el tendido (fig. 35).

30cm.oz . 15—  Atadura g[‘O\ﬁﬂm‘

T %ﬂ*
Cab!emgf‘g%’gﬁ_ Cabieprmcipal/
Fig. 35

Modo de hacer las ataduras en la parte de los ramales de piso que va
paralela al cable principal.

Antes de colocar el cable, el Jefe comprobara las
etiquetas colocadas por el empalmador en los cables
ramales de piso.

CABLE DE SUBIDA SUJETO DIRECTAMENTE
A LA PARED

41.—Cuando el cable se sujete directamente a la pared
las sujeciones se distribuirdn a 1,20 metros coino
maximo (fig. 36). Este método se aplica cuando no
es posible emplear cable de suspension. La manera
de hacer las sujeciones depende de la clase de pared
(véase parrafo 18).

DetalledeA

Rabillo e 237% delargo dablada sobre
Ia parte posterior del cable telefn

Fig. 36
Modo de sujetar el cable de subida directamente a la pared.
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MANERA DE COLOCAR EL CABLE DE SUBIDA

42.—Se quitaran fodas las construcciones provisiona-
les y otros obstaculos que puedan dificultar la coloca-
cion del cable. Si el hueco por donde ha de ir el cable
estd congestionado con tuberias, cables e hilos, se dis-
pondran éstos de manera que dejen el mayor hueco
posible, procurando sea el rincén lo que quede libre.

43.—Sistema de sefiales. En muchos casos es suficiente
emplear una cuerda colgada del ultimo piso, hacien-
do con ella signos convencionales. En edificios muy
grandes puede emplearse un teléfono provisional.

44,—La tabla numero 6 dad la carga de trabagjo de las
diferentes clases de cuerdas y cables en uso corriente
y debe emplearse para decidir el diametro y clase de
cuerda que hay que usar en un trabajo determinado.

TABLA NUM. 6

| guerda metéli 6 cor- i >
CUEREA TIRO dones dem ?B ﬂﬁﬁfﬂua”ﬁio d?:::;dad;n %ﬁlhlﬁ:sc:ggaeﬂ:w
Abaca Hi;ro Ac_nro
Didmetro | Carga de || Didmetro | Cargade | Didmetro | Carga de
en milime-| trabajo e ilime- | trabaj ime- -
tros !kilogrlam;‘s = I;:;lolsme kirﬁ:nbg?:::ons efl Itri'iohsme isirﬁrbg'arg)ugls
|
6 45 \ 10 | 430 10 862
10 90 l 11 522 11 1.180
13 180 13 708 13 1.520
16 295 14 862 14 1.814
19 340 16 1.080 16 2.268
25 567 19 1.542 19 3.175
32 907
38 944

En el empleo de cuerdas y cables se observaran
las siguientes precauciones:

a) Nunca se empleara una cuerda o cable que
esté muy desgastado-por el frotamiento o tenga al-
gtin corddn roto.

b) No se tirara de la cuerda o cable contra aris-
tas vivas.

¢) Los cables y cuerdas se tendran enrollados
siempre que no se empleen.

d) Se evitara que la cuerda se humedezca.

e) Los cables se mantendran bien engrasados
para evitar la oxidacion.

f) No se permitird que los cables o cuerdas se
tuerzan cuando se tire de ellos (especialmente las
de poleas y aparejos) ni tampoco que rocen con ob-
jeto alguno.

g) 'Todas las cocas que se formen en las cuerdas
o cables se quitaran destorciendo, nunca tirando.

45.—Las precauciones que deben observarse al colocar
el cable de subida, son las siguientes:

a) Altender el cable no se permitira que se tuerza.

b) No se doblara el cable cerca de empalmes.

Los empalmes seran objeto de especial cuidado.

¢) No se permitira que el cable se apoye 0 roce
con aristas vivas o superficies rugosas. '

d) Antes de empezar el tiro hay que asegurarse

que las bridas y ataduras estan bien sujetas.
e) El tiro se hara despacio y uniformemente.
f) Nunca se dejara el cable durante la noche so-
portado por el aparato de tiro.
46.—Los aparatos y disposiciones que muestran las figu-
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ras siguientes indican varios métodos convenientes
para tender el cable de subida en huecos para tube-
rias, ascensores, y otros sitios en edificios de tipos
diferentes.

a) Un método conveniente de tender cables pe-
sados es por medio de una combinacion de tomo y
polea como indica la figura 37. Este método requiere
que haya fuerza eléctrica disponible.

Hpigiin!

\n

TR

§

A HHHHH

T

R

Fig. 31
Torno movido eléctricamente para elevar cables muy pesados

—- a

Este método tiene las ventajas sigflie.antes:
1.—EI aparato se puede colocar rapidamente.
9.—Fl tiro es uniforme y puede regularse rapl
mente. : i
3.—Ofrece garantias de seguridad. '
b) Otro método conveniente para ins
pesados es por medio del aparato que

figura 38.

da-

talar cables
muestra la
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T = T techo U labase del aparato
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Fig. 38
Aparato elevador para cables pesados.

c¢) Cuando las condiciones lo permitan, el cable

puede tenderse por medio de un aparejo como indi-
ca la figura 39,

Fig. 39
Aparejo para elevar el cable.

47.—Para elevar el cable telefonico en u.nié_n del c?ble
de suspensién se procedera como indica la figu-
ra 40.
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que se carrén los
enlaces

Diferentes modos de elevar el cable telefénico en unién del cable de

suspension.

48.-El cable se elevara a su posicién como indican las
figuras 41 y 42. El método a seguir depende de si el
cable viene en una bobina atado al cable de suspen-
sion, en un rollo separade, o de si hay que atarel
cable telefonico al de suspension a pie de obra.

——

Wuin adeptadodl

cable principal

Fig. 41
Modo de guiar el cable al elevarlo.
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Fig. 42
Modo de guiar el cable al elevarlo.

49.—Cuando el cable se tienda de arriba a abajo se
sujetara la cuerda al cable por el método indicado
en la figura 43.

= y de suspension a Ia cugrda
£on ataduras provisignales

4’ ' : Se atardn log cables teiefomco
" de meriin distanciadas unes
250 i

Fig. 43
Modo.de bajar los cables telefonico v de suspensién unidos.
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50.—Cuando las condiciones del edificio sean tales que
convenga tender el cable desde un piso intermedio
se pueden emplear los métodos de subida y bajada
combinados. Primero debe subirse la seccién supe-
rior y asegurarla debidamente y después se bajara la
seccion inferior.
Se debe poner especial cuidado al manejar el cable
para gue las curvas sean del mayor radio posible y
en tratar los empalmes con el mayor cuidado.
Este método conviene en general para cables largos
y ligeros y en muchos casos simplificara el trabajo.
51.—El cable de suspension se sujetard al soporte supe-
rior como indica la figura 44.

Cable de sus- | SUSPCHSIOR )\ conun alamfi Cable de suspen-
ension de siete e Sietem.} 1 \bre del cable™ sion de siete hilos
ﬁ]igs de3mm—-1 los de I'3mmh g
Brida para cahlede Se pasa luego
aeero de 7 hilos de 1.5.mm’ elalambre a énav%s detlg
7vueltas con un 2°alam- A% b”dgtu semsn Yot
bre del cable de Suspensich [z €N €SL€ pUMLO-

Tvueltss conun 3 { '\ Cortense los
alambre del cable hilos sobrantes
Fig. 44
Modo de fijar el cable de suspension al soporte en la parte superior
del hueco,

Cuando el cable es tan largo y pesado que necesi-
ta un soporte intermedio se aliviara a la seccion su-
perior del cable del peso de la inferior levantando
ésta ligeramente.

Una vez que el peso de la parte inferior del cable
no tire del cable de suspension se corta éste y se le
sujeta al soporte superior, o bien se puede unir por
medio de bridas un cable soporte al de suspension
de manera que el peso de la seccion inferior sea so-
portado por el cable soporte, cuando aquélla deja de
gravitar sobre el aparato elevador (fig. 45).

e

Ancla depa-
red prOAqB B

FTIEY
M DR
{:mmmmw
=

Fig. 45
Diferentes clases de soportes intermedios que pueden emplearse cuando
el cable telef6énico es largo y pesado.
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‘ 52.—El cable telefdnico y el de suspension se sujetardn

a la pared por medio de ataduras de alambre gal-
vanizado y sujeciones que dependen de la naturaleza
de la pared (véase parrafo 18):

a) Paredes huecas. Con tornillos de seguridad y
ataduras de alambre galvanizado.

b) Paredes de yeso sobre madera. Con clavos y
ataduras de alambre de hierro galvanizado.

c) Paredes de hormigon u obra de fabrica con ta-
cos de expansion, tornillos rosca madera y ataduras
de alambre galvanizado.

d) Argamasa y entramado metdlico. Con atadu-
ras de hilo de hierro galvanizado pasando este alre-
dedor de las barras.

e) Blogues de argamasa. Con tornillos en tacos
de expansion especiales y atadura de hilo de hierro
galvanizado o tornillos de seguridad y ataduras de
hilo de hierro galvanizado.

En huecos de ascensor se hara por lo menos una
atadura por piso. En otros huecos se haran suficien-
tes ataduras para mantener el cable contra la pared.

53.—Modo de templar el cable de suspension. En gene-

ral no es necesario asegurar el extremo inferior del
cable de suspension, pero donde por estéfica sea
necesario que esté tirante se sujetara su exiremo in-
ferior a un ancla de pared o a un tornillo de anilla
como indica la figura 46.

54.—A veces no conviene atar en el taller el cable tele-

fonico al de suspension y las condiciones del edificio
tampoco permiten hacer esta operacion antes de colo-
car el cable.

Ancla de pared tipo A con :
tornillos galvanizades yta- ‘ncls de pared con tor
cos de expansion. nillos galvanizados y ta-

cos de expansidn.

Fig. 46
Modo de sujetar el extremoe ioferior del cable de suspension.

En estos casos se colocan el cable telefénico y el
de suspensién por separado.

El alambre para las ataduras se colocara, primero,
en el cable de suspensidn, como se describe en el
parrafo 40; después se coloca el cable de suspension
y se sujeta al soporte superior (véase parrafo 51).
El cable telefonico se tendera por uno de los métodos
descritos en el parrafo 46. Se debe tener especial
cuidade en la colocacion del aparato de tiro, para que
cuando el cable teleiénico esté a la altura necesaria
quede cerca del cable de suspension. El cable tele-
fonico se atara al de suspension en la forma descrita
en el parrafo 40. La marcha del trabajo difiere en que
la primera atadura se hace en el empalme superior y
después se atan el cable principal y ramales, traba-
jando en ambas direcciones desde el empalme.
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La seccién de cable entre empalmes se enderezara
antes de atar el empalme proximo inferior.

55.— Los cables de subida se tenderdn en conductos,
pasando por éstos un alambre fino de acero, y si el tiro
no es muy fuerte se puede hacer el tendido sujetando
el cable al alambre de acero por medio de una man-
ga metalica de tiro. Si el tiro es fuerte se pasard un
cable de tiro por el conducto por medio del alambre
de acero.

56.— El cable de tiro se sujetarad al telefénico por medio
de una manga metalica de tiro, si el tendido es recto
(fig. 47).

Fig. 47
Manga metalica para unir el cable telefonico a la cuerda de tiro.

Si hay varias curvas en el tendido se empleara la
ligadura de alma de cable (fig. 48).
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57.—Cuando en los tendidos en conductos verticales
no haya curvas se soportara el cable por uno de los
métodos indicados en la figura 49.

Protéjase’ con
un trozo de
cubierta de cable

Tornille, barra
o trozo de tubo

Enlace hecho con
hilo de hierro.
Fig. 49

Modo de soportar los cables telefénicos en tubos cuando el tendido es
vertical y sin curvas.

58.— En edificios en que no hay huecos ni conductos
verticales se pasara el cable de subida por agujeros
que se haran en los pisos; el método de colocacion
depende de las condiciones del edificio.

En la mayoria de los casos se emplea para esta
clase de trabajo un método mixto de subida y bajada
del cable.

59.— Los empalmes del cable de subida se embutiran en
la pared cuando no pueda obtenerse la debida sepa-
racion de otros objetos (fig. 50).
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Fig. 50
Modo de embutir en la pared los empalmes del cable de subida.

u aa ~&

CABLES RAMALES Y CAJAS TERMINALES DE PISO

60.—Cuando los cables ramales de piso estdn a la vista
se sujetaran por uno de los métodos indicados en el
parrafo 18; las sujeciones se distribuiran a unos
45 centimetros en todos los tamafios de cable.

Los métodos empleados para el paso de obstacu-
los, conductores eléctricos, conductores telefénicos y
telegraficos extrafos, paso sobre esquinas a través de
paredes y proteccion contra deterioro, se indican en
los parrafos 24 a 31 inclusive.

Se desharan todas las curvas y torceduras del cable
de piso y se sujetara lo mejor posible, teniendo en
cuenta que el buen aspecto es un factor importante
en esta clase de trabajo.

— Cuando los cables ramales de piso se tiendan
detrds de molduras y solo queden cubiertos parcial-
mente, se sujetaran cada tres o cuatro metros (fig. 51).

75 5,240




6 5,240

Hilo de atar de
hierro galvanizado

Fig. 51
Modo de tender los cables ramales de piso ocultos en moliduras.

62.—Cuando el tendido de cable de piso se haga en con-

ductos se pasara por ellos un alambre fino de acero
y se tendera el cable como se ha descrito en el pa-
rrafo 55.

Cuando el cable sea grande y el conducto largo,
con curvas pronunciadas, se necesita una cuerda de
tiro para tirar del cable de subida como se indica en
el parrafo 56. :

63.—En la colocacion de cajas terminales de piso se

observaran las siguientes reglas:

a) Cuando los cables de piso estén tendidos de-
tras de molduras, la caja terminal se colocara con los
agujeros de entrada cerca de la moldura para que el
cable e hilos se vean lo menos posible (fig. 52).

(aja terminal
del n°22
ara edificio

] equwalenta aprofado.

Fig. 32 \ 1%
es cuando los ramales de piso s& tienden
detras de molduras.

Colocacién de cajas terminal

i
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b) Cuando en el edificio hay un sistema de con-
ductos para la distribucién, pero no hay cajas de
salida, se colocara la caja terminal de modo que la
entrada de los hilos quede sobre la entrada del con-
ducto o cerca de ella.

¢) Cuando haya que tender un cable ramal de
Piso a una caja terminal en un pasillo situado al lado
opuesto del tendido de cable, se colocara la caja ter-
minal de manera que el cable e hilos que van a ella
se destaquen lo menos posible (figuras 53 y 54).

IR ..’::.‘.‘\‘.. :‘(::aha.glc.t.o,..‘e.nn.ﬁ- <~
a el edificio

[
E
|

Fig. 53
Modo de colocar las cajas terminales para que los hilos o cables que van
a ellas se destaquen lo menos posible.

Fig. 54
Modo de colocar las cajas terminales para que los h.ilos 0 cables que van a
f ellas se destagquen lo menos posible,

d) Coléquese la caja terminal de modo que sus
caras laterales sean paralelas a la construccion del
edificio, tal como puertas, molduras, etc.

. e) El tablero de la caja terminal debe adaptarse
perfectamente a la pared.

f) Se colocard la caja terminal de xgodo qus: la
puerta, si la hay proxima, pueda girar mas de '90 A

g) Se sujetard bien la caja. Véanse los pam%fos
63 a 67 para los métodos de sujecion de las cajas.
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INSTALACION DE CAJAS TERMINALES

63.—Las cajas terminales se construyen ordinariamente
de chapa de acero. Se construyen de modo que pue-
dan emplearse con ellas bloques de conexi6n de
tipo aprobado. Estas cajas se suministran corriente-
mente con 11, 16 y 26 pares de bornes. Llevan orifi-
cios en los lados para los hilos distribuidores y unas
escotaduras en los extremos para que el cable pueda
entrar por cualquiera de ellos.

64.—Sujétese el blogue de conexidén y la caja con dos
fornillos como se indica en la figura 55. Si existie-
sen instrucciones especiales para cada tipo, se hara
el trabajo con arreglo a ellas.

ALBANILERIA SIN ENLUCIDO
Cundo la pared seatosca
; 0 himeda se colocaran 8-

-%megmdetor[ﬂmg )
2»-1acos ge expansion o equi-
valente r&?nadnLaseg.-

jas terminales se fijarana

ey, 103 Lacos por medio de torni
sk los del n® 24 x40 mm.

Tornillos
madera de'ﬁ?
74 x4A0mm

.~ Tornillos para made_
2F ra del n* 24163 mm.| s
RaTodos fos tormillos |
deben entraren |
Arv  ¢lentramado. |

MARMOL BLOQUE DE ARGAMASA

=

& Tomillo de sequridad
de 3x30mm o equiva
lente aprobado.

v Tornillos del n°24 x
- 75 mm. en facos
de expansion

& Tornillos para ma
tera del n° 24 x40 miL.
en tacos de ex- |
pansiono equiva |
lente aprggadn

Fig. 55
Instalacién de cajas terminales.
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65.—Hdaganse las conexiones como se indica en la figu-
ra 56, segun los tipos de regletas.

|

| )

‘ Este tipo de caja puede embutirse en & muro dcolocarse sobre
un tabique.

Fig. 56
Modo de hacer las conexiones en las cajas terminales.

; Gb.—Cajas_ terminales del nu’mefo 14, W\qE

Sujecidn con jL 1N e ui {
&, tomilles qalva- : 7! nillos galvanizados
=2 nizados deln® | ,} del 1 24 x50 mm .
== 4 tacos de expansion
T @ equivalente

-+ aprobado.

<

Fig. 57
Modo de instalar las cajas terminales del niimero 14. W. E.

67.—Cajas con protecciones.—Estan equipadas con ta-
bleros intercambiables a los que pueden fijarse, de la
manera acostumbrada, los bloques de conexion, mon-
tura de protector, regletas y anillos distribuidores.
Tienen escotaduras para las entradas del cable, hilo
de tierra y para los hilos de distribucién que se
deséen tender directamente desde la caja terminal,
Se facilitan también unos manguitos de porcelana
con las cajas, para emplearlos en la entrada de los
dos cables y del hilo de tierra.

68.—Coléquese la caja con protecciones lo mas cerca
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posible del punto de entrada del cable en el edificio.
Se colocara también la caja de modo que el punto
de entrada més conveniente para el cable de edificio
se halle en el lado del blogue de conexién y para el
cable de entrada en el lado de la montura del pro-
tector. La caja es reversible con objeto de poder ha-
cer este arreglo.

69.—Sujecién de la caja terminal con protecciones a la
pared.

ALBANILERIA SIN ENLUCIDD

Cuando la pared 85
tosca se colocardn
_ tacosolistones

&% demaders de25x70

s cajas terminales alos lis-
% tones por medio de torni-
| =) : llos ce 62 x25 mm.

Se emplearan 4 tomillospara la sujecion de las cjas del6a20pares y6para
| las de 52 pares

Fig. 58
Modo de instalar las cajas terminales con protecciones.

' 70.— Sujétese un tablero a la caja con tomillo.s de 25 mi-
limetros (Estos tornillos vienen con Ia caja). Se em-
plearan cuatro tornillos para cajas terminales con 16
pares y seis tornillos para cajas de 26 y 52_ pares.
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—Se colocard la caja y se hardn todas las conexio-
nes como se indica en las figuras 59 y 60.

Maniura del Protedor.
ﬂloque Protector Jeta distribuid
F\ ﬁ ’ FUSU%\) F@Anﬂa ' s
IH —-t: =
ible i {==Tormam. 555‘ Reghta dis-

.‘ ., T — ilo o €3 I bt 7..,' L
Cable Aéreor 3 Tierra desde Ie caia ferminal Tlrd wh‘?ﬁh
Fig. 50

Modo de hacer las conexiones en las cajas terminales de 16 pares
con protecciones.

gouque - Wp‘w Wg‘ﬁmd
e ncora
lmﬁhm (i 1
e =Tushie = S=r

Fig. 60
Modo de hacer las conexiones en las cajas terminales con profecciones
de 52 pares.

La disposicién y conexiones en la caja terminal
con protecciones de 26 pares es analoga a la indi-
cada para la caja de 16 pares.

Se necesitan emplear fusibles niimero 60 A. en to-
das las lineas de enlace de centralitas privadas, li-
neas de generadores y de estaciones supletorias. Los
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PROTECCIONES Y TOMAS DE TIERRA

73.—Cuando un cable expuesto entra en un edificio en
el cual hace falta proteccién se instalard un protec-
tor en la parte interior de la pared cerca de la entra-
da del cable.

La caja del protector se sujetard a la pared como
se describe en el parrafo 69.

El cable entrara en la caja de manera que las
cubiertas de las dos secciones de cable queden
separadas.

74.—Cuando haya que tender un hilo de tierra desde
la caja de conexidn se empleara hilo del didmetro
indicado en los planos de detalle ¥ en un solo trozo,
que ira desde la caja de conexién a una tuberia de
agua. Se dejara suficiente hilo en la caja de co-
nexion para que se le pueda unir a cualquier punto
de ella.

El hilo de tierra se unira a la tuberia de agua con
una grapa de tierra.

75.—Cuando haya que poner a tierra la cubierta del
cable en el interior del editicio se tendera un hilo de
tierra de 6,5 milimetros desde el punto de la cubierta
indicado en los planos de detalle a una tuberia de
agua. El hilo se conectara a la tuberia de agua por
medio de una grapa de tierra colocada entre la
entrada del tubo en el edificio y el contador o entre
la entrada y el primer empalme del tubo.

76.—Para cajas terminales provistas de profectores se

tendera un hilo de tierra de 4 milimetros desde el
borne de tierra del protector de cada caja terminal
al punto en que el hilo de tierra de 6,5 milimetros ha
de soldarse a la cubierta del cable o a un tub_o de
agua segun la ruta que represente menos trabajo.

El hilo de tierra de 4 milimetros se unira al tubo
de agua por medio de una grapa de tierra en cual-
quier puntc de la tuberia. } ]

El empalmador terminard la toma de tierra hacien-
do lo siguiente: ' -

a) Soldara el hilo de tierra de 6,5 milimetros a la
cubierta del cable.

b) Si el hilo de tierra de 6,5 milimetros y el de
4 milimetros han de ir conectados a un mismo punto,
se les soldard juntos a la cubierta del cable.

c) En cajas terminales provistas de protectore.s se
soldara el hilo de tierra de 4 milimetros al terminal
de tierra del protector. ;

77.—En el tendido del hilo de tierra se observardn las
siguientes reglas: ]

a) Los puntos de empalme a la caﬁer}a de agua
y cubierta de plomo del cable deben elegu-.se de ma-
nera que se emplée la menor cantidad de hilo ?eme?n—
do en cuenta el plano de detalle y las conveniencias

de instalacion. :

b) Debe dejarse suficiente longitud de _tho de
tierra para que pueda ser soldado a la cubierta del
cable y a las protecciones. ;

¢) El hilo de tierra debe ser de una sola pieza.

d) Se tendera el hilo de tierra donde esté menos
expuesto a ser roto o arrancado. Vanos tales como
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de viga a viga no son convenientes a menos que el
hilo esté protegido contra posibles deterioros.

Se evitara tender vanos en sitios que se almacenen
cajones, baules u objetos parecidos.

Cuando el hilo de tierra se tienda sujeto a las vigas
y paralelo a la pared, se le debe separar unos 10 cen-
timetros de ésta.

e) El hilo de tierra debe colocarse lejos de las
cubiertas metalicas de los demds cables. Si la sepa-
raciéon minima abajo expresada no se puede obte-
ner, se protegera el hilo de tierra (véase parrafo 80).

Separacidn mini-
meaPadeIB on

Hilo de tierra

Fig. 62

Separacién minima entre el hilo de tierra y las cubiertas de cables a que
no estd unido.

f) Se evitara, siempre que se pueda, tender el hilo
de tierra cerca o cruzando otros conductores, espe-
cialmente los eléctricos y tubos metalicos. Cuando
la separacién minima mas abajo indicada no se pue-
da obtener, se protegera el hilo de tierra como se in-
dica en el parrafo 80.

F———%—r i £

o ]

AT

Hilo e Hifos desnudos  filas o€ Limbres  Tubos melelicos
trerro e slumbrode _y SUHETES
Fig. 63

Separaciones minimas admitidas entre el hilo de tierra ¥ conductores
eléctricos o tubos metdlicos.

g) Si es necesario proteger contra deterioro el
hilo de tierra vertical, se hara hasta una al?ura de
2,50 metros con tubo de hierrou otro medio apro-

bado. -
h) Todos los hilos se colocaran vertical u horizon-

talmente siempre que sea posible. :
78.—Sujecion del hilo detierra a paredes y techos (véa-

se fig. 64).
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Fig. 64
Modo de instalar el hilo de tierra en el interior o exterior de edificics.

79.— Distribucion de las sujeciones del hilo de tierra

(fig. 65).
wrapas == 5
Alambre dealsr —
y puntas o e o

Tub 5'% @ 22 2 %‘5-_—”"l
oc#‘!tg ')}/J%gggs i ; i :
fe— 60, I 0 7 1

Cuando el filo esta a 150mtso menos delsuelo, o expuesto & ser deteriorsda se
colocara las sujeciones & 50 #;

Sujecion en esquing.
o e

)

Se hara la vuelta
antes de atar. .

Fig. 65
Separacion entre las sujeciones del hilo de tierra.

80.—Cuando se pase paralelamente o se crucen otros
conductores se debe proteger el hilo de tierra como
indica la figura 66.
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Fig. 66
Modo de proteger el hilo de tierra cuando pase cerca o cruce otros ‘

conductores u objetos metilicos.

%

81.— Paso del hilo de tierra a través de paredes (figu-
ra 67).

Los hilos aislados de Tobre de &y & ™, se pssaran por a%ero.s _?[erenm
Las capas de cirts se solaparan & milad e iren en sentidocontrari

Maderg Yeso sobre Jistones Yesa sobre ladrillo
de aders,

Aguperos sin k
[pasamuro

Par. vbie de mek
yeso o cemento sobre hierro.
,"'
PRt .
Encintado Yy =

5,

" Tubos de tejido cf; ¥
il s capa de cinta de goma y dos de
cinta aislante al pesat el tabique .

Fig. 67
Paso del hilo de tierra a través de paredes.

82.—EIl hilo de tierra se une a la tuberia entre el con-
tador y la entrada del tubo en la casa; sino hay con-
tador se hace la conexion entre la entrada y el primer
empalme del tubo.
La grapa de tierra para el hilo de_4 milimetros
puede colocarse en cualquier punto de la tuberia (fi-
gura 68).
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Gomper & excese
ae tire cquf

Fig. 68
Modo de colocar la grapa de tierra.

Las grapas para los hilos de tierra de 1,5 y 2 mili-
metros se colocaran donde estén menos expuestos a
deterioros por obreros de otros servicios.

Cuando hayan de ir debajo de sumideros o pilones
se colocara en el tubo agua fria cerca del sumidero
o pilén o en tubos de agua fria que estén contra la
pared. En tubos expuestos a vibracion se colocara la
grapa de tierra cerca de un soporte de tubo.

C

Seallojar el tornillo hasla que
eslé a nivel con la cara infe-
rior de la tuerca.

pongase |a cinta metdlica lo
mas tirarite posible e iniro-
duzcase en el pasador

Hay que asequrarse de
que el tornillo se dirige
hacia el centro del bubo

antes de apretarel lornillo

Grapa de tierra

Contacto de cobre

Se rompera el exceso detira meldlica
dejandopun aqujero mas alladel pasador.
e colocara el ilo de tierra debajo dela

z & a la tuerca.
arandelz y se epretara | A

e\ menlario de
)\ g tira deotra
)\ ropa

gxceso de
cinta metalica

 Fig. 69
Modo de instalar la grapa de tierra en tubos de 10 a 80 milimetros.
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Fig. 70
Modo de colocar otro tipo de grapa de tierra.

Antes de colocar la grapa de tierra se debe limpiar
el tubo como sigue:

a) Tubos de hierro galvanizad
: 0s o de plo
| papel esmeril. -
b) TI.-lbOS oxidados, pintados o sucios con el canto
de una lm:fa, hasta que el 6xido, pintura o suciedad
se haya quitado ¥ entonces terminar con papel esme-

ril. Se debe usar siem re papel e i
el o pre papel esmeril nuevo para

= ——

INSTALACIONES CON TUBO BERGMANN
Y SIMILARES

Estas instalaciones no las ejecuta por su cuenta la
Compaiiia Telefonica por el mucho tiempo que se
necesita para su ejecucién, pero como hay algunos
abonados que ya las tienen y otros a quienes agrada
esta clase de instalaciones, a continuacion se dan
algunas normas para que puedan servir de guia a
los instaladores al probar e inspeccionar las instala-
ciones de esta clase antes de conectar a ellas los
aparatos telefénicos.

El tubo Bergmann esta constituido por una tira de
cartén doblada en forma de tubo, sobre el que van
arrolladas dos tiras de carton en forma de hélice, de

Fig. T
Tubos aislantes.

manera que las uniones de la tira de cartén que for-
man la primera hélice quedan cubiertas con la se-
gunda tira de carton. El tubo asi formado estad im-
pregnado de betiin aislante y protegido con una cu-
bierta metalica con costura, bien de hierro emploma- |
do o de latén (véase figura 71).

Los diametros interiores de los tubos Bergmann
son los siguientes: 7, 9, 11, 13,5, 16 y 23 milimetros;
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su longitud es de 3 metros y se agrupan en paquetes
de 34 tubos que hacen 102 metros.

El empalme de dichos tubos se efectiia con man-
guitos de union. Los tubos se abocardan ligeramente
con la boca de los alicates cerrada, a fin de que la
union se haga facilmente (véase figura 72).

En las extremidades de los
tubos conviene siempre cor-
tarles la cubierta metalica en
una longitud de un centimetro,
sin debilitar el carton en lo mas Fig. 72
minimo. Las uniones de los Manguito de unin.
tubos deben hacerse siempre
a tope, y el tubo debe manejarse con el cuidado que
requiere su poca resistencia mecénica para impedir
roturas del carton interior que puedan dar lugar a la
obstruccion total o parcial del tubo. Todo tubo abo-
llado o con costura defectuosa debe rechazarse.

CAJAS-REGISTRO BERGMANN

Estas cajas se emplean principalmente para hacer
en ellas los empalmes de derivacion de los diversos
circuitos sobre los hilos de la linea general. También
se emplean en los casos de tendidos de lineas gene-
rales de gran longitud para facilitar la operacion de
pasar los hilos conductores por el interior de los
tubos. De ordinario son redondas y construidas del
mismo modo que el tubo, con tapa y fondo reforza-
dos, y las més usuales tienen las siguientes medidas:

50 milimetros didmetro interior por 40 rrfi%imetros de
alto, 65 por 40 milimetros y 80 por 40 milimetros. :

Algunas se construyen de seccion cuadrada y mi-
den 80, 100, 120 y 150 milimetros de lado.

En estas cajas se hacen los taladros para que pe-
netren los extremos de los tubos que a ellas cpndu-
cen. De ningiin modo debe verse en el intfn:mr de
estas cajas parte alguna de la cubierta metahf:a del
tubo, pero si el carton, gue se recortara después que
estén fijos los tubos y antes de proceder al paso de
los hilos (véase figura 73).

CAJAS AISLANTES

Con tapa'de cierre A
exterior. Tapa con cierre de tornillos
o bayoneta.

Fig. 73

Instalaciones no empotradas.

Después de hecha la distribucion de los aparatos
de la instalacién, se fijarén las cajas-registro o al
menos se determinara su emplazamiento para poder
hacer la distribucion y colocacion del tubo. Es muy
frecuente colocar estas cajas embutidas hasta la ml
tad de su altura, puesto que los taladros de las cajas

103 5,240




104 5,240

para la entrada del tubo deben hacerse en la mitad
de la altura de la caja, y, por consiguiente, de esta
forma se evitara tener que curvar el tubo para hacer
las entradas. El tubo debe colocarse procurando
guardar las mas principales reglas de estética y ocul-
tando lo mas posible la costura de su cubierta. Es
muy conveniente prevenirse contra la suciedad de

SUJECIONES PARA TUBOS AISLANTES

R o b 5%

Grapa. Abrazadera para un tubo. Abrazadera para dos tubos.
Abrazadera para tres tubos. Abrazadera para cuatro tubos.
Fig. 74

fabricacion, oxidacion o almacenaje que puedan te-
ner los tubos, sobre todo cuando hayan de colocarse
al descubierto, pues hay que evitar a toda costa per-
judicar el decorado de la habitacion en que se haga
la instalacion.

Las grapas y abrazaderas de sujecion deben distri-
buirse simétricamente, con una separacion de 40 a
70 centimetros (véase figura 74).

Cuando haya que hacer derivaciones sencillas
sobre un solo tubo, se utilizan unas piezas en forma
de T compuestas de dos mitades y armadas por

3 g

medio de aros ligeramente abocardados por uno de
sus extremos, y que es preciso colocar en los extre-
mos de los tubos con anterioridad a su fijacion defi-
nitiva para facilitar el montaje de las Tes.

Las Tes también deben estar desprovistas de su
cubierta metalica-en una longitud de un centimetro

(fig. 75).

Fig. 75
Tes.

El cambio de direccion del tubo puede conseguirse
curvandole con unas tenazas especiales, con arreglo.
a las siguientes normas (véase fig. 76).

Fig. 76
Tenazas para tubos aislantes.

La curvatura se cons:gue por medio de henchduras:‘
que se hacen con dichas tenazas, las cdales, segun.
la separacion y profundidad, dardn una curva de mas
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o menos radio. El tubo debe colocarse en las tenazas

de forma que las hendiduras que haga la tenaza no

caigan sobre la costura, pues se abollaria el tubo.
Ninguna curva del tubo impedira correr los hilos por
el interior del mismo.

Instalaciones de tubo Bergmann empotrado.

En este caso se deben examinar los tubos atin con
mas cuidado, antes de colocarlos, desechando los que
tengan alguna abolladura o costura deshecha.

Debe evitarse que se desplacen los manguitos de
unién en el momento de cubrir la roza en que se
han colocado los tubos.

El replanteo de la distribucion de las lineas en
este caso debe hacerse con sumo cuidado para que

no queden luego las cajas-registro cubiertas con cor-
nisas, molduras o frisos, si, como es frecuente, se co-
locan después de hacer la instalacion y para que los
tubos o cajas no puedan ser atravesados por los cla-
vos de fijacién de molduras, frisos, etc.

Debe huirse de hacer trazados con curvas, siendo
preferibles los trazados rectos, en tanto lo permita la
solidez de los tabiques.

La eleccion de los tubos esta indicada por la sec-
cion y el niimero de los hilos que han de pasar por
ellos. No deben utilizarse de ningtin modo escuadras
o Tes para instalaciones empotradas.
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