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Niim. 1.—Patio mostrando el cable principal saliendo por el sétano y
la caja terminal para distribucion,




Nim. 2, —Portal de servicio de una casa mostrando la entrada del cable
principal, de la canalizacién subterrdnea de la calle y la caja terminal
para distribucidn.




Niim. 3,—S8alida de cable subterrdneo a manzana.
NOTA.— El tamaiio del tubo y cable se ha exagerado para mayor claridad.
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Nim. 4.—Otro caso de salida de cable subterrdneo a mar-—-
«wion por cable
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Niim. 5.—Cable en fachada, caja terminal y distribucién por cable
de acometida.



Niim. 6. -Cable en fachada pasando un rincén y una esquina de la casa,
con caja terminal y un cable ramal entrandoen la casa para distribucid



Ntim. 7.—Distribucién por cables de acometida a casas en la misma
manzana y a casas al lado opuesto cuando 1a calle es estrecha.



]
Niim. 8.—Cable en fachada mostrando su paso de una manzana a otra con cambio de nivel en el cable.



Método de Construccion nim, 5,220

" Tendido de cables en manzanas

—_— e

1.—Objefo..—En estas instrucciones se describen los
métodos y materiales aprobados que se emplean en
la colocacion de cables en el interior de manzanas,
sobre fachadas y en general en los edificios hasta la
- caja de conexio6n, repartidor de la manzana o hasta
el empalme del cable de subida. Estas instrucciones
satisfacen todas las condiciones que comiinmente se
requieren. En casos poco corrientes, no previstos
aqui, el Jefe de trabajos daré las instrucciones espe-
ciales requeridas, para la buena ejecucién de los
mismos.

Cuando los Métodos de Construccién aqui indica-
dos como normales no puedan emplearse por circuns-
tancias locales excepcionales serd conveniente cori-
sultar con el Departamento de Ingenieria (Seccién
de Métodos) el que dard las instrucciories necesarias.

2.—Todo el trabajo se hard con cardcter permanen-
fe a menos que se den instrucciones en contrario, El
trabajo provisional debe ser lo mas econdmico posi-
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ble, pero siempre de la solidez necesaria, para que

fiure el tiempo que haya de estar en servicio la
instalacién,

PLANOS DETALLADOS

3.—Antes de empezar cualguier {rabajo, serdn entre-
gados al personal de construccién, planos detallados
indicendo el trabajo propuesto y las cuentas a que
deban cargarse los gastos de éste, excepto en casos
de urgencia, en los que puede comenzarse e trabajo
gntes de recibir los planos detallados. Estos planos
indicardn el trazado propuesto para el cable de man-
zana, sitio destinado para las cajas terminales, pre-
c.auciones para proteger los cables expuestos a dete-
rioro, informes respecto a los edificios e informacién
detallada del cable y cajas terminales, cuentas a las
que deban cargarse los gastos del trabajo; y todos
los detalles sobre permisos, reparacién de desper-
fectos, etc,

PERMISOS

4.—Antes de empezar cuaalquier frabajo en una man-
zana, se debe estar seguro de que se han conseguido
todos los permisos necesarios,

5.—Consérvense mientras dure el trabajo y para refe-
rencia inmediata, todos los permisos o una relacién
de ellos.

PRECAUCIONES

6.—Se debe entrar lo menos posible en propiedades
particulares, y cuando la entrada sea necesaria se
notificard al propietario o arrendatario antes de em-
pezar el trabajo; las herramientas precisas se llevaran
a la finca de una vez, para evitar molestias a'los
inquilinos con frecuentes entradas.

T.—Mientras se trabaje en propiedades particulares
debe tenerse especial cuidado en evitar cualquier
dafio a los edificios, arbustos, flores, jardines, etc.

Cuando haya que colocar cable sobre una pared
cubierta de plantas, se pasard aquél con cuidado por
detrds de ellas. Después de terminar el trabajo se
dejar4 la propiedad tan limpia y ordenada como se
encontr6. Cuando se hayan causado desperfectos
que no puedan arreglarse pronto y bien se comuni-
car4 el caso al Jefe correspondiente,

8.—Prohibiciones.—Cuando no se tenga permiso para
entrar en una propiedad o parte de ella, se indicard
dicha prohibicién en los planos. Se deben poner todos
los medios que sea posible para evitar estas prohibi-
ciones.

DIRECCION DEL TRABAJO
Y PEDIDOS DE MATERIAL
9.—Antes de pedir cualquier material para el trabajo

dzben examinarse atentamente los planos de detalle
y hacer una inspeccién preliminar del trazado pro-
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puesto para el cable; una vez hecho esto, y antes de
medir la longitud de cable necesario, se determinard
exactamente el lugar més conveniente para empal-
mes y cajas terminales; los empalmes deben hacerse
en los sitios indicados en los planos de detalle o lo
més proximos a ellos que sea posible.

10.— Al determinar la sifuacion de los empalmes
debe tenerse en cuenta lo siguiente:

a) Situar los empalmes de manera que el empal-
mador pueda trabajar comodamente, _

b) Decidir el sitio donde ha de ir el empalme de
modo que quede a suficiente distancia de los obs-
taculos que se encuentren, como paredes, tubos, con-
ductores eléctricos, etc., para que se pueda pasar f4-
cilmente el casquillo sobre el empalme.

¢) Cuando haya que empalmar un cable terminal
al principal, se elegird la situacién del empalme y
caja terminal, de modo que, una vez terminado el
empalme, el cable terminal quede paralelo al princi-
pal en una longitud de 15 centimetros como minimo.
Cuando por cumplir otras condiciones dicha longitud
resultara mayor de 15 centimetros no debe cortarse
el cable terminal para reducirla,

d) Cuando sea practicable, se debe empalmar el
cable terminal al principal de modo que el extremo
del cable terminal que entra en el empalme quede
dirigido hacia la Central, como indica la figura 1.

Fig. 1
Modo de situar los empalmes.

e) Cuando haya que dejar pares muertos para
ser empalmados mds tarde a un nuevo cable se ere
situar el empalme futuro, siempre que sea posible,
de manera que el cable principal y el nuevo cabl_e
ramal queden paralelos en una longitud de 15 centi-
metros como minimo. Véase el parrafo 36 rela’_dvo a
sitios apropiados para cajas terminales. - “|

11.— Medida del cable.—Después de determinar el sm_o
exacto para los empalmes, se medirdn con sumo cui-
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dado las longitudes necesatias de cada clase de cable
y se aumentardn las siguientes longitudes para los
solapados necesarios para hacer los empalmes:

a) Para empalmes rectos en todos los tamarfios de
cable, 60 centimetros.

Solapados para empalmes rectos.

b) i Para empalmes de cables ramales en todos los
tamafios de cable, 80 centimetros. ’

Fig. 3

Solapados para empalmes de cables ramales cuando haya que hacer
empalme recto en el cable principal.

¢) Paraempalmes de cables terminales cuando no
haya que hacer empalme recto o miiltiple en el cable
principal en todos los tamafios de cable, 50 centime-

tros.

Fig. 4
cables terminales cuando no haya que
o miltiple en el cable principal.

Solapado para empalmes de
hacer empalme recto

d) Para empalmes de cables terminales cuando

haya que hacer empalme recto en el cable principal,
50 centimetros para cualquier clase de cable.

25 5,220



s cuando haya que
empalme récto en el cable principal. PR

- Solapados para empalmes de cables terminale:

12.—A! medir el cable para hacer el pedido se debe

tener en cuenta el aumento para solapados de los
empalmes en los casos siguientes:

a) Cuando sea necesario empalmar el cable por
ser F[e poca_ longitud los trozos servidos en algunas -
bobinas (véase parrafo 14). -

EI) Cuando sea dificil tender trozos largos de
cable, y mé's conveniente, por lo tanto, colocar éste
en dos o més trozos.

¢) Cuando vaya a émpalmarse un cable-ramal al

cable principal de manz
able ana, y sus tamafios se
siguientes: -4

Tamafio del cable,
principal de manzana

Tamaifio del cable-ramal

IR PEFeE ;. 2. o Pl ) Todos los empalmes ra-
males.

51 paras: .o salnasn 26 o més pares.

101-152 pares...... 51 o més pares.

202 pares o mds... 76 0 més pares.

d) Cuando vaya a empalmarse un cable terminal
a un cable principal, y ambos tienen los tamafios es-
pecificados en el apartado anterior.

e) Cuando vaya a empalmarse un cable-ramal al
cable principal de manzana, se aumentard para sola-
pado del empalme en el cable-ramal, ya se aumente
o no en el principal.

f) Cuando haya de empalmarse un cable terminal
a un cable principal o ramal, debe aumentarse para
solapado en el cable terminal, ya se aumente o no
en el cable principal o ramal,

13.—Al hacer un pedido de cable para un trabajo deter-
minado, debe indicarse en el pedido, si se desea, que
el cable se entregue a pie de obra, en bobina o rollo.

La manera mas ventajosa de llevar un cable al
lugar donde ha de emplearse depende de:

a) Longitud y tamafio del cable que se necesita
(tinicamente cables de pequeiia longitud deben ser
entregados en rollos).

b) Distancia del almacén al lugar del trabajo.

¢) Medios de transporte disponibles.

d) Condiciones del lugar del trabajo.

ar 5,220
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3

14.—;2 fabla rgiimero I indica las caracteristicas de
unos cables que mds interesan paral j
objeto de este Método. . i trab-ajos

TABLA NUM. 1

|
Cable de 0,51 mm.
i ,51 mm, (Calibre ?:5 &)= 1 Galile de 0.64 lmm (Calibre 22 B, & §.) %%

Diametro| Peso | Ni id
o5 S ki & g im. (Diametro| Peso Nam.
| pares rennain{’nfé i ;“ B Saeiun |teneor| ‘E?éf’“J
m. metro { carrets || en mm. metro carrete
11
- 1;32 0,65 '1.ooo| 12,20 \ 0,70 | 750
- 14,5- 0,74 ‘I.OOO‘ 13,95 | 0,83 1 750
. 19,3; 0,92 | TGOI 16,25 | 1,04 | 730
- 22,60 1,?6 ‘ 760 | 20,55 ] 1,56 | 600
b 25,40 1,79 ‘ 600 || 24,60 2,11 | 450
- i 2,11 ‘ 600 | 27,45 2,68 | 375
152 | 29,95 | 2,79 | 460||-32,25 | 3,42 | 275
0 ]
;gg 34,00 3,45 t 360 | 36,55 l 4.96 | 275
03 41,15 5,00 \ 360 | 44,20 \ 5,95 | 200
4 e -
1 | 4575 ‘ 5,90 | 300\ 50,25 7,63 | 180

455 > > > | 5335 | 830

606 | 55,10 8,17} 240" 60,20 | 10,56 | 180

* La tabla para
400 e para cable de 0,51 mm. corresponde a un cable de

** La tabla
SeBlicahMAn para cable de 0,64 mm. corresponde a un cable

15.—-P'edz'do de gtros mafteriales. — Debe pedirse el
nimero de cajas terminales de cada tipo especificado
en los planos detallados, y expresar en el pedido la

longitud de cable terminal que debe tener empalmado
cada caja. Para determinar 1a longitud del cable ter-
minal que se ha de pedir,' debe tenerse presente:

a) Distancia del sitio que debe ocupar la caja
terminal al lugar conveniente para el empalme del
cable terminal.

b) Longitud del solapado necesario para hacer el
empalme (50 centimetros).

Se han de pedir también los casquillos de plomo
que han de dejarse metidos en el cable principal en
los puntos donde haya que hacer empalmes y no haya
que dejar solapados en el cable principal.

Las medidas de casquillos que deben usarse éen
cada caso, se indican en €l péarrafo 22.

Las cantidades y clases de otros materiales nece-
sarios para completar el trabajo, pueden ser determi-
nados por el nimero de metros de cable pedido y tipo
de construccidon que vaya a emplearse.

CABLE SOBRE PAREDES EXTERIORES

16.—Los cables situados en el exterior de los edificios
deben cumplir en todo lo posible las siguientes con-
diciones:
a) Los cables es preferible que vayan colocados
en las paredes posteriores o laterales de los edificios.
En casos especiales en que 1a estética lo permita, el
tendido puede hacerse por la fachada.
b) Los cables deben ir siempre verticales u hori-

zontales.
¢) No deben colocarse cables sobre las partes de
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los edificios cubiertas con materiales que necesiten
reparaciones frecuentes.

d) No deben colocarse los cables en paredes sobre
las cuales es probable que se edifique enfecha proxima.

e) Se deben preferir colocar los cables en los edi-
ficios de ladrillo més bien que en los de madera. Se
evitard colocar los cables en edificios deteriorados.

Tendiendo vanos aéreos (véase parrafo 24) entre
edificios bien construidos, se evitard en general la
sujecion a edificios de construccién poco sélida.

f) Debe elegirse el trazado de modo que los cables
estén expuestos lo menos posible a deterioros.

g) Los cables deben situarse de manera que en-
cuentren el menor nimero de obstdculos que sea
posible. Evitese el encuentro con tubos de bajada,
circuitos de alumbrado, etc. (Se emplearan los méto-
dos descritos en los parrafos 26 a 28 para salvar los
obstéculos.)

h) El trazado debe contener el menor niimero po-
sible de curvas.

i) Siempre que en la préctica sea posible, se
elegiré el trazado del cable de tal forma que no haya
que desviarse de la direccién que éste lleve.

i) No deben hacerse trazados verticales de cables
a menos de 30 centimetros de las aristas salientes en
un edificio de ladrillo, y siempre que sea posible se
colocarén los cables verticales en el rincén formado
por dos paredes.

k) En paredes lisas sobre las cuales no hay obs-
ticulos, se deben colocar los cables a una distancia
minima de 2,50 metros del suelo.

1) Cuando se vayan a colocar io:s cables sobre
paredes de ladrillo con cimientos de ple.dra, es'prefe-
rible sujetar el cable a la pared de iafdr_ﬂlo mejor que
a la rugosa pared de piedra de‘los cimientos.

m) Cuando los cables terminales tengan que en-
trar en los edificios por ventanas O puertas‘ deben
colocarse los cables de manzana un poco mas altos

que los dinteles de las mismas.

Fig. 6

de manzana cuando los cables ter!
los edificios por puertas o ventanas.

minales
Modo de tender el cable
tengan que entrar en

Donde no haya ventana se haréd la entrada segin

se indica en la figura 7.
| 31 . 5,220
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Fig. 7

Modo de hacer la entrada del cable cuando no hay ventana,

17.—En las paredes de hormigon o ladrillo, deben

sujetarse los cables por medio de grapas, fijadas con
tacos de expansién y tornillos galvanizados rosca
madera niimero 24 o equivalente aprobado. Los ta-
ladros para los tacos de expansion se hardn lo més
cerca posible del centro del ladrillo mas bien que en
las juntas de mortero entre ellos.

Fig. 8
Modo de sujetar el cable en paredes de ladrillo u hormigdn.

Deben hacerse excepciones de lo arriba expresa-
do, cuando vaya a tenderse €l cable sobre una pared
en la cual los ladrillos no son lo sufientemente soli-
dos para que puedan ser taladrados sin agrietarse
ni aflojarse. Puede obtenerse una sujecién més
resistente del cable, taladrando en las juntas hori-
zontales y colocando los tacos de expansion de
manera que se ensanchen contra los ladrillos. Esto
s6lo debe hacerse cuando la pared no sea lo suficien-
temente {irme para que pueda taladrarse de la ma-
nera usual.

Deben usarse tornillos galvanizados en el exteriot
de los edificios, sitios himedos y donde estén ex-
puestos a emanaciones sulfurosas o vapores 4cidos;
y tornillos empavonados en el interior de las casas.
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18.—7amanios de las grapas de cable, tornillos rosca
madera y tacos de expansion. (Véase tabla n.° 2,)

TABLA NUM. 2

GRAPAS PARA CABLE

Dlimetro ALBANILERIA Yeso sohre
d%:?{{ﬁ’i ‘ Tamafio Tamafio Tamafio E"Hgmﬂg %Fé g‘:&m
L talle | g0 1a grapa del tornillo del taco de Tamaf
de tierra madera o del tornillo

| rosca madera
10 mm. ‘ Grapade 10 mm. [N.°22 % 20 mm.| N °4 % 19 mm.| N.2 22 x 40 mm.
1 » ‘ > » 11 » » 22 % 20 » s Bl » 22x40 »
13 » . » »13 » > BXx20 » | » $x19 » » 2%x40 »
16 » » » 16 » > 22x20 » » 419 » » 20 x40 »
17 » S > 24 x40 » ¥ 6x20 » » 22x50 »
19 » » » 19 » » 24 x40 » ['» Gx25 » > 29 x50 »
25 » » 225 » » 24 x 40 » $ 685 ¥ 2 22x350 »
929 » » »929 » » 24 x40 » » Bx925 » » 2 x50 »
3% » » 35 » > 24 x50 » » 8x42 » > BG5S »
38 » » =238 » » A% 50 ¥ | » Bxd42 a » 2x65 »
“ » > » 44 > » 24 % 50 » » 8x42 » » 22x65 »
57 » » w5l » » 24 %56 » > §x42 » » 22x65 »
67 » » w67 » |» x50 » | » 8§x42 » | » B >

‘_(x) Puede emP[earse equivalente aprobado en vez del taco de expan-

filon. $t_: fzmple‘a_ran t9rn|llos galvanizados de cabeza esférica en el exterior
e esd:f:cmf, sitios hiimedos o expuestos a vapores dcidos o sulfurosos
e empleardn tornillos empavonados de cabeza esférica i *

Menchy ] en el interior de

—Fn tendidos horizontales se colocardn las gra-
pas u otras sujeciones a 45 centimetros unas de
otras para cables de 100 pares de 0,64 mm. (cali-
bre 22 B & S) sus equivalentes o cables menores,
y a 65 centimetros para cables mayores de 100 pares
de 0,64 mm. (calibre 22 B & S).

En tendidos verticales se colocardn las grapas
1t otras sujeciones a unos 60 centimetros.

90, —En paredes de piedra se sujetardn los cables como
se describe en los parrafos 17 a 19, pero los tacos
de expansién se colocardn en las juntas de mortero
entre las hiladas de piedra con la ranura del taco en
alineacién con la junta.

Cuando en la practica no pueda hacerse esto, se
consultard con el Jefe de trabajos.

91.—Cuando sea necesario colocar el cable sobre
paredes exteriores de madera se empleardn gra-
pas de cable y tornillos rosca madera.

99, —Fn los puntos del cable principal en que haya

que hacer empalmes y no se hayan dejado sola-

pados (véase parrafo 12) se dejardn metidos casqui-
llos de plomo del tamafio conveniente.

Las medidas de casquillos que deben usarse para
las diferentes clases de empalmes en los varios
tamafios de cable de manzana, son las indicadas en

la tabla niimero 3.

)
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TABLA NUM. 3

CASQUILLOS DE PLOMO PARA EMPALMES RECTOS Y MULTIPLES ‘
EN CABLE DE MANZANA |

Cables de 0,51 y 0,64 m/m (calibres 24 y22B & 8S) '

EMPALMES MULTIPLES

m
=23
g3 CABLE RAMATL
Sy —
@ 3 5
* o] 11y16| 26 5l 76 101 152 202 303 404 606
E pares|pares|pares | pares|pares|pares|pares pares|pares| pares
o) ~ o~ &~ b=
SIS| = RISI2EIREIREIRIEIRSIRISIRISIREIRE
R B H B R
SIE| 5 |3|R|S|R(F|R|3IE|S|E|S|EIS|RIS|E|FE SR
I8 & (318|518 (3l8|x8 3 3 (3 |d 3 3
SE Fa?$§ﬁ§a$§?§§§§§?§$§?
= IRl
25 1380/ 26 pares | 30 410 3(}[410 | |
30 [410, 51 pares | 38 [410| 38 410| 38 410 |
38 410/ 78 pares | 38 410 38 [410] 50 460 50 {460 | ‘
g 18 8 |
45 ‘460 101 pares | 45410 50 460| 50 460% G0 450! 60 |460 }

|
50 460’ 152 pares | 50 [460| 50 460 60460| 63 460 65 |460 65 460
| I |
| | |
| 202 pares | 60 |460| 60 460[55 460! 05'460 70 |310| 70 510| 75 !510i
[

303 pares | 70 Elﬂi 70 |510| 70 [310| 75 510| 75 |510| 90 (560 90 (560| 90 |360

i
75 510| 90 560 90 560| 90 |560 sogssamoasomosso

404 pares | 75 510

|
FGO\IDOSSO 1001560 100|56‘0 100560 11516“3 115/560/115/610

93.— Al tender el cable en las esquinas de un edificio
de ladrillo, se quitara la suficiente cantidad de éste
para redondear la esquina, y una vez colocado el
cable se rehard ésta con yeso. Para cables de 100
pares de 0,64 milimetros (calibre 22, B & §) sus
equivalentes o menores, la esquina puede rozarse
s6lo un poco y asi no haré falta rehacerla.

Usps cables de mas de foo psres de 064 T olrbre £28 & So
sus ecuivglentes)

W
mEmme

i ]

AT

Q quitens suficiente makerisl pans embulr el coble.
Despues se pecubring con yeso pars rebaceris esquing.

Fig. 9
Modo de colocar en esquinas cable de més de 100 pares de 0'64 m/m
(calibre 2B & S}
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TABLA NUM, 3

SQUILLOS DE PLOMO PARA EMPALMES RECTOS Y MULTIPLES
EN CABLE DE MANZANA

Cables de 0,51 y 0,64 m/m (calibres 24 y22B & S)

s0J92.4

| ww fospuinir

EMPALMES MULTIPLES

m

z

3 CABLE RAMATL

0 b |

a o I1yl6| 26 51 76 101 152 202 { 303 404 G606
Fr'l'i pares | pares|pares! pares/ pares|pares|pares|pares|pares pares|
i &~

§ = |RSIEISIRIEIRIEIRISIRISRIZIRIEIZE BIE

5 Z |FR|IFRITE FRIFIRIFRF RIFRIFRIER

-~ O _‘:: ~ Nhﬁha"'\ ~ ~ ~ ~

5 5 [S83EISIESASRIFIESIEZIEIZEISE

I = R S N I N R R E I e

S| F (35|35 (5|5 3(5(3|5|315 3|5(5|5 8|8 53

|
380/ 26 pares | 30 410| 30 [410

38410| 75 pares | 38 (410 38 410| 50 |460| 50 460

5 460 101 pares | 45 [410| 50 |460; 50 460] 6O 460| 60 460

410| 51 pares | 38 [410| 38 410| 38 410

460| 152 pares | 50 [460| 50 460 60 460, 65 ‘460 65 460/ 65 460

|
460/ 202 pares | 60 |460 60 |460| 65 460| 65 460 70 (510{ 70 |510] 75 510

; |
a0 UO! 404 pares | 75(510| 75510, 90 560| 90 [560| 90 |560| 90 |560|100|360|100(560|100.560

510|303 ]]ili‘l’.‘s|70 510| 70./510| 70 510) 75 |510; 75 |510| 90 (560| 90 1560, 90 560

i l 606 pares |100,560) 100560 100,560 1005601106 360 115{610 115{56(} 115/610 115,[610 127610

93.— Al tender el cable en las esquinas de un edificio
de ladrillo, se quitara la suficiente cantidad de éste
para redondear la esquina, y una vez colocado el
cable se rehard ésta con yeso. Para cables de 100
pares de 0,64 milimetros (calibre 22, B & S) sus
equivalentes o menores, la esquina puede rozarse
s6lo un poco y asi no hara falta rehacerla.

Uspa cables de mas de 100 pares de 064 Fa kalibre 228 & S o
sus equivglentes)

Q quitans suficiente materis] pans embutipel cable.

Daspres Se pecudring con yesa pans rehsceris esquing.

Fig. 9

Modo de colocar en esquinas cable de méas de 100 pares de (0’64 m/m
(calibre 22 B & 8)
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Para cables de loo pares de 64 Phcalibre S2B&S) sus equi-
valentes ¢ menores

et}

' —— ARG
mj—ﬂfmwﬂ [T
R ——— 1 0

D O 1 T

Se achalfanard /e esquine pere gue el cable
70 forme un codo muy pronunciady

"

S e timn 3

Fig. 10

Modo de colocar en esquinas cable mencr de 100 pares de 0,64 milimetros
(calibre 22 B & S), sus equvalentes o menores.

Cuando el método arriba expresado pueda dar
lugar a objeciones por parte del propietario de la
casa 0 cuando el edificio no es de ladrillo, se dobla
el cable en arco alrededor de la esquina como indica
la figura 11. y

Fig. 11

ar el cable cuando el edificio no es de ladril_lo o los pro-
an dar lugar a inconvenientes.

Modo de coloc ‘
cedimientos anteriores pued

‘ En los rincones de los edificios se curvar4 el cable
\ entre los soportes, como indica la fig. 12
\

fagase el menor
arc% pasfb/a

Fig. 12

Modo de colocar el cable en las condiciones indicadas.
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24,—Paso de espacios abiertos.—Los vanos aéreos se
deben evitar siempre que sea posible, cuando intro-
duzcan o puedan introducir mds tarde un peligro que
fie otro modo no existiria y que haria necesaria la
instalacion de protectores de abonado.
El cable de suspensién més conveniente en cada
caso es el que indica la tabla ntimero 4.

TABLA NUM. 4

% _Cable telefdénico. Cable P Grapas
B sl
HMST0 36 paiak Longitud | de suspen- £ . .
del vano sién S =
D(f::l'i?r: !’T : ?ga(:,i?r:‘ ér: ' CompHeATD Ti ra%?gn
2 2 metros de si - ipo| entre
B&S) B&S) < RN
76 51 menorde20| 1,5m/m. | A | 50
76 ' 51 dat |
e2ad45 | 25m/m. | B 1 40

101 a 152 76a 101 |menorded45| 25m/m. | B ‘ 40

\
mayor de 15‘2‘mayor de 101 menorde 15| 2,5 m/m. | C ‘ 40

202 a 404 I‘ 152y202 | de15a45 | 3,0m/m. | C : 40

Jmayo de 0 303 V 22 3,0 m/m.
T 4 4 0 mayor de 15 a

40

|
Imayor de 404{ 3036 mayor | de22a45 | 3,5 m/m D

Cuando la longitud entre apoyos sea mayor, se
dar4n instrucciones especiales referentes a la clase

de construccion que deba hacerse.
Se emplears una brida de sujecién de tres tornillos

para el cable de suspension de siete hilos de 2,5
y 3 milimetros; dos con el de siete hilos de 3,5 mili-

metros y tres con el de 3,5 milimetros.

Para el cable de suspensién de siete hilos de
1,5 milimetros se empleard una brida de sujecién
de un tornillo o una brida de riostra como indica la

figura 13.

i
| Cahle de acero de2 m/m 8rida de riostra.
= ,_ / Se cortard el slambre

= sobrante,
= AT B EoEEIT

A
/ vueltas de
z un hilo del cable.
Este alambre se yasa por 13
brida y se dan siere vueltas

on esfe punto.

un tercer hilo del
cable. L
7vueltas de un
seaundo hilo del
cahi»

Fig. 13
Modo de colocar la brida,de riostra.

En vanos aéreos se emplea el método A (fig. 14),
cuando la instalacién del tubo no introduzca una ex-
posici6n que requiera la instalacién de protectores
de abonado. El método B puede usarse haya o no
exposicion (figs. 15y 16).
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TABLA NUM. 5
ESCARPIAS PARA C_ABLE

Didmetro interior Diéametro exterior Tamafio
del tubo maximo del cable de las escarpias
20 m/m 30 m/m g 30 m/m
95 » 34 » 35 »
40 » 55 » 85 »
50 » 55 » 55 »
65 » 67 » 67 »

METODO A

gue i35 grgpas oo cable

Kile aspecisl de alar espaciodelo m.'amo}

Tubo de hierro galvanicato
. Ue B504e %

NEscarpiss clovadss en karugos def b

| meadens,o ebrazsderss de cgble,
styetas confornillos y kacos Je ex-

pansiono egwuafenfe &probado

No debe ser mayor de 3 m cuendo se emplea tubo de £5 7r,
No debe ser méyor de & am cuandose emplea tubo de 4o %,

Siggure complets

Hila especs! Fo e

o ‘ﬂ) .~

Distonciadas come Jé : 7 ﬂ:ii :j,z;eraa
indica pors fas grapes G . deé’.ﬁ’a’#ﬁa%
s TN e dIsmetra.

7 e
Neo debe ser mayer d&Jm
Sar Gt dpen Dete quedsr a unas 2,50m. d¢ o/urs

e dgfjﬁf’;fjﬁgf s sobre el suels coms minima
cort

Mg de colvcar el Lybo oé seero galvenizade

i

[ptrodycir &l olro extreme Relfener s g/
yealscor el tubo e ma_ab gue o5 con cemento
gae’a/c’ 5&_{/&/ /c?ﬂf/}fz/c/ (ﬂ:fa-

ducida en fas Gos Sguleros

en el aguyero e fro-
fond

Fig. 14

Modo de hacer vanos entre edificios cuando la separacion entre ellos
es de 3 a 4,5 metros.
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Hetocs B-Coble de svspensicn de [ hilos de 255 0 mayor
o112 cosnal of coble ests en lnes coa o pored
(Jrel vane es demasiods forge o wsar Lubs,)

Ancle de pored syeto
con Lorniifos oo Arerro
Galrenizoan oe K% d

dramelro Por 65 2 .de

rergo y tocos de expon- <SP colocard o a1SIBT0r OF NEEZ SElT

SIOR O eguire/ente Sprobedo  cuandy & ¥Ene ESES erpuesto & acc/-
No en contocts dentes electricos. :

Alodire o coerds Sryeltas

£/ anchs de pored se colocors' o Syficients distoncis de s
ETGUIS, Pors obtemer un anclye 17 e.

600 2 dnguly con /b esguiie ot 4 pere:
Ancle de pared syjets con formtos
ge frerro Golvanizodo de Emm por
C‘J’ R T SO y Focos de expsnsion

o egulvalenie sprobed

I7 el coble et etprests 3 secidntas SECLrieas se emploors

GISIRIOr b HUEZ Y fitts sishonte.

Fig. 15

Modo de hacer vanos entre edificios con cable de suspensién de siete

hilos de 25 m/m o0 mayor.

METOOGO B CABLE DE SUSPENSION DE 7 HIL@S DE 1'5%%

s ) ~ s
IS - S T | = e RS L et
- =R Guardacabos I ; o g 4
—— (Ghle de suspen—ses
_| sidn de I3 %n

= = ¢ =4 TL 7
T J .
Ty R O WA
| sypecin fron e Ry i
S 2 e el
s S s e B :
\4ncle de pared syjete con tor- Poneriel ancls de; pared @
willos de herro gelvenizade de suficiente distencia de o
12 % por 80V lorge y tacas eiquing para obtensr un an-
fo expension ¢ atre medn d- cigie fitme

probady

METODO B CABLE DE SUSPENSION DE 7 HILGS OE 1’525
i (Continyacion)

dncls de pared syfels con formiles.
‘-_J_q,,J de hierro galvamzado de 12k did
= = metro por 65 T largo y tecod @2

i /‘:ngxpdnmn o méteds eprobeds
e

by i : e,
i w L {(eb!e de suspension de 7 bilos e 15 %
o A ! Brids de riestra

i

i B

f — -
HT‘“.Lkéeﬁda de pared e cologard ¢
3 H

Suficiente distenca oF /e esquing
pars obtener un anclife perfecto

No en contdctd
Fig. 16

Modo de hacer vanos entre edificios con cable de suspension de 7 hilos
de 1,5 milimetros.
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25.—Las ataduras para suspender el cable telefonico
del de suspensién se hardn como indica la figura 17.

Hllo de atar

&5y

Manera de hacer la atadura A'aufa terminada

Fig. 17

Modo de hacer las ataduras para suspender el cable telefénico
del de suspensioén.

En los vanos desde la pared no se empleardn ca-
bles de suspensién de hilos mayores de 2,5 mili-
metros (fig. 18).

El método de sujecién a la pared depende de la
longitud del vano, tamafio del cable telefénico y de
las condiciones de la servidumbre de paso.

VANG DESDE LA CARA DE UnA PARED
[MEtods prefersble)

Arandele coddradl e berre

ﬁ/f’d’ﬂ/f&/ﬁ e FOxE0 M7,
Tuarce & cnilie ot 767 @
e Femetrt, 7"

Pasador de crucels
e M fon gLy MECESEII..

i

Fig. 18

Modo de hacer vanos entre edificios cuando el cable parte de la pared.
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VANO DESDE LA caRA pE UNA PARED
Ancla ge pared gy,
i JYfels con dos tormi
o e e
it EXPnIEN egpe- ] / Hilo: especial de atar

Fig. 19

Otro modo de hacer vanos entr

e edifici
pared y no puede empl ;08 cuando el cable parte de Ja

earse el procedimiento aoterior.

Las figuras 20, 21 ¥ 22 indic

an el modo
vanos entre edificios de hacer

empleando otro tipo de ancla

Merooo B CABLE DE SUSPENSION DE 25MM O i
CuaNDO EL CABLE DE SUSPENSION ESTA EN LINEA CON LA PARED
(Cuando el vano es demssiado larqo pare usar tubos)

Se emplears gislador de nuez y {untd ais-
lante cuanda lo indiquen los planos

Se empleara un alslador de nuez_tipo A
£3quUINd o "cables de suspension de 7 hilos
HHR ancjd_]esohdn de 2.5%my de Lipa B con cables de 7
bmpt—t ) > hilos de 3635 Vim

Coloquese el ancla de pared
| lo bastante lejos de la esquina
| para abte

e eyl 7
ERTTT = TR ey T Gt
A

e 3 IR ST ad

”"‘(
Torm!

ornillas galvanizades de
[2x65 7ny tacos de expan-
sion especiales o equivalen ®
te aprobado.

Se empleard aislador denuez y

junta aislante cuando lo indiquen

',ns planos

= Se emplears un aislador de nuez
tipo A con cables de suspension :

- de 7hilos de 2,5 Vmy de tipo B con

_ cables de 7 hiles de 3 6 39"

Ancla sujeta con tirs-
fondas de 12 x120 P ol

Fig. 20
Modo de hacer vanos entre edificios con cable de suspension de siete

hilos de 2,5 milimetros o mayor.

49 5,220




50 5,220
METODO. B.--CONTINUACION

Anclas de pared sujetas con iornillos
galvanizados de 1Zx 65 % y facos de
expansion especiales o equivalente

ap:nbadn i = —]'—[——‘
]

Cuanda lo indiguen |

planos se empleard - B
aislador de nuez -_:ij‘_j—%?"
y iunia aislante

F g 21
Modo de ha a entre edificios ¢ € ae Spension de 7 hilos
Cer vanos tri d on cable de su

MeTonp B-CAsLE DE SuspenSioN 7 Hitos pE 1.5 oe 02
CuANPD EL CABLE ESTA EN LINEA ©ON LA PARED

Cable de suspension

de 7 hilos | >
da e e —
1.5 7%

L Sy

e —— -
; WELE A
- 1

I : 1 |
A | 5
ncla de pared sujeta con Cologuese el ancla bast
5 lant
tornillos galvanizados de lejos de la esquina para obe-
10x75% y tacos de expan- {ener un anciaje solido

sidn especiales o equiva -
lente aprobado

Tan
Bncla d2 Pomd‘e_s:ﬁ‘&%d- -

rcfondes de : L._- i ‘ o . &
ertramadae de madera. : % 7 = 5
T e {2 _Cable de T hilos de 13 n

NUELZ 4

i : - Se empleard aialador &e i

b : inta arslante cuando i
; quen los planes

fLa
\/ANO DESDE LA ESQUINA DE LA PaRED QUE NOESTAEN 14 DIRECCION DE

s con tornillos

red sujetds
Aﬁ:!::igggs de 10xT97m ytacos

¢ expansion equcmlzs 9 equivelente :
ap I‘Obidﬂj- ’ -

ndo lo indiguen 105 eI
Cu:nwsc empleara 615° :.l
dor de nuez Yy junté
aislante.

i 3 - ilos
ificios con cable d& suspensign de 7 W
‘l_viudu de hacer vanas enftre gg‘ :anm Yoy
a\m

11
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96.—Los obstdculos se salvardn colocando el cable

con preferencia entre el obstaculo y la pared, a no
ser que la separacién resultante entre ellos sea me-
nor de 25 milimetros.

En las paredes de ladrillo, cuando la separacién
que puede resultar sea menor de 25 milimetros, se
hace un rebajo en uno o més de los ladrillos por de-
tras del obstdculo, después se adapta el cable al
hueco resultante y se echa yeso sobre el cable hasta
enrasar con la superficie de la pared.

A -

PSR
i G A S

1 e

Fig. 23

Modo de salvar obstaculos cuando no pueda conseguirse de otro modo
la debida separacion entre el cable telefonico y el obstaculo.

Cuando haya tubos de bajada u otros obstéculos

en el rincén que forman dos paredes, se colocard el

cable a una distancia de 25 m'nimetro§ como minimo
de 1a cafieria y sujeto a un tubo de hierro.

Tubo de huerro ga/¥o :
nizado de co M. ML
extramos Empotraaes
en cemento

Fig. 24 ;
Modo de salvar obstaculos en los rincones.

En paredes de piedra o madera 1o conviene em-
bllt(;l:ll;ib‘lii- haya espacio suficiente detras de u;1
obstaculo metélico se pasard el cable sobre alqueS ;
protegiéndole por medio de un tubo de goma qu::ede
introducir4 en el cable al tenderlo. Tam’qtin p ®
protegerse el cable con dos capas de cinta eng

mada.
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- Los tubos de goma que se empleardn para los di-
ferentes tamafios de cable son los indicados en la
tabla ntimero 6.

TABLA NUM. 6

Cable de 0,51 mm.
calibre 24 B. & S.

N.° de pares

Diametro interior del tubo'de goma

26 15 milimetros.
51 20 »
76 23 5

101 26 »

152 2= s

202 35 5

303 Y

Lo mas cerce posible e (65 Cer¥ds

__ lwbo degond——

o dos copas de kg
arsiante

ST

Fig. 256

Modo de salvar €l obstéculo rodedndole.

97.—Los hilos de servicio eléctrico se salvaran colo-

cando el cable telefénico entre ellos y la pared, ¥
cuando no pueda conseguirse de otra manera, un
espacio de 10 centimetros, como minimo, entre el
cable telef6nico y los hilos de servicio eléctrico, se
hace un rebajo en los ladrillos y se acomoda el cable
dentro de la pared.

Cuando los hilos de servicio eléctrico van dentro
de tubos metélicos sujetos directamente a la pared,
se pasaréd el cable sobte et tubo metdlico, dejan-

55 5,290
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do entre elfos un espacio de 25 milimetros, como
minimo, y protegiendo el cable con un tubo de goma

0 dos capas de cinta engomada. (Véase tabla ng-
mero 6.)

b0 08 gomo g

905 (085 de cipls
Sishente
Fig. 26

Modo de salvar conductores y tubos de instalaciones eléctricas,

Cuando no ptuedan em
anteriores, se har4n Ia
disponer los circuitos el
cables telefénicos pued

plearse los procedimientos
S gestiones necesarias para
€ctricos, de manera que los
an pasar debajo de aquélios.

MIRITE
aem.

J o 15 cm y tode /o iy
;;?/;M Se GUeds en /3 pre ctics

—_—

Fig. 27

Paso del cable por debajo de los conductores e!éctgi‘cos cuando no sean
g aplicables los procedimientos anteriores.
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cinco centimetros, como minimo, entre g] cable que
se coloca y los conductores de otras empresas,

.+ Prdcticas de buena construccion. — Con referen-

cia a la colocacién de cable sobre paredes, se deben

mejoran el trabajo:

a) Todos los taladros necesarios deben hacerse
antes de empezar a colocar el cable,

b) En tendidos rectos se puede trazar e camino
que ha de seguir el cable, poniendo una cuerda fina
impregnada en talco entre dos puntos del tendido y
sacudiéndola contra [a pared; la cuerda debe estar
tirante y los puntos elegidos o suficientemente pro-
Ximos para que no haya flecha apreciable en la linea,

¢) Los agujeros para los tacos de €xpansién se
deben hacer de] didmetro justo para el taco, y se
procurara no mover g taladro mientras se este tala-
drando,

d) Los taladros deben hacerse de suficiente pro-
fundidad para evitar que cuando los tornillos se ep-
rosquen por completo toquen al fondo,

e) Cuando se introduzca i torniljo en su taco de
€Xpansidn, se debe tener cuidado de no empujar éste

f) No se debe clavar el tornillo en el taco de
€Xxpansién, sino roscarlo en el

g) Al colocar el cable se tendrd ctI:lJidad‘(:e:et ;f)
i i sarias. Una -
cerlo ni hacer curvas innece
:irnado el trabajo el cable debe desc:nsardﬁ:’sﬁra la
longitud y no tener torce as.
i i 4culos en un tendido de
h) Cuando haya obst cu *
cab;es se debe empezar éste en un puntoh conv;e
niente,para que la longitud de cable que hay qOr
pasar detras o alrededor del obstaculo sea la men
pOiS)lblﬁEn el tendido de un cable se colloc?_rén Iell:
grapas de manera que el punto de su;e;to_n 031 ks
ared esté debajo del cable en la parte horiz o
gel tendido; y en la parte vertical, dg modcl) gu i
punto de sujecion a la pared esté al mismo lado g

en la parte horizontal.

Fig. 28

le en tendidos horizontales
locar las grapas de cab
A v verticales.
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CABLES EN SOTANOS

30.—Las instrucciones que se han dado para Iq colo-

cacion de cable sobre paredes exteriores de edifi-

cios también se aplican a la colocacién de cable en
sdtanos,

31.—En los sétanos se debe colocar el cable de mane-

S—

Ta que cumpla en todo lo posible con lo siguiente:
a) Condiciones a) a j) inclusive del parrafo 18,
b) Se debe evitar colocar el cable en carboneras,
depésitos de cenizas, entradas de descarga de géne-
ros y carbén u otros sitios donde el cable esté ex-

puesto a deterioro; cuando no sea posible evitarlo y

el cable no esté ya protegido, se debe usar la pro-

teccién descrita en el pérrafo 35.

c) Siempre que sea posible, se evitar4 colocar el

cable en s6tanos habitables,

d) Se evitard colocar e cable cerca de tuberias

de agua, gas u otros objetos en buena comunicacion
con tierra.

e) El trazado de cable debe hacerse, siempre

queé sea posible, de manera que puea sujetarse en’

paredes y techos mds bien que en tabiques, pues
€stos se cambian con frecuencia.

f) Se debe evitar tender el cable sobre calderas,

cerca de hornos, tuberias de vapor, depésitos de
Cenizas, escapes de mdquinas de vapor o motores de

explosién, pues de Io contrario est4 expuesto a de-
teriorarse. 1

32.— El método de sujetar el cable a diferentes clases

de paredes y techos depende de la ns:tura]eza, s;-
perficie y estructura de éstos; los varios modos de

sujecién son los siguientes:

a) Grapas de cable con tacos de expansién o su
i e.
qu?:l:et:ge emplear este procedimiento cua:doofle_:
sujeta a una superficie lisa y dura donde pueda ¢ =
seguirse un anclaje firme de los tacqs,' comoa;:io
ejémpio en paredes de lafjn’llo, hormigén armado,
piedra lisa, techos de hormigon armado, etc.

= - i ! I : I i
e - ] | ' 0 ](_IC]rl'
( Il [ | t!u
j ‘Jtr‘ = I L
Wil I If |8 |
Fig. 29

Modo de sujetar el cable por medio de grapas y tacos de expansion en

paredes lisas y duras.

b) Ataduras de hilo especial de at?r y tacos de
expansion. Se debe emplear este método cuanc}o
pueda obtenerse un anclaje firme de los tacos 3{)1 a
superficie no sea a propésito para grapas deca €
como por ejemplo en un techo de cemento, sin

enlucir,
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Hilo especisl de ator

Fig. 30
Modo de sujetar el cable en un techo

: de cemento por madi
de hilo especial de atar por madio de ataduras

¥ tacos de expansign.
¢) Cuando el techo es hueco, y puede taladrarse
Ze pgeden emplear tornillos de seguridad y ataduras:
e h-llo especial de atar o bien hacer las ataduras por
medio de un tornillo rosca madera e hilo de atar.

~—— i especial de atar

1o L Fig. 31
odo de sujetar el .cable €n un techo hueco con ataduras de hilo espe-
cial de atary tornillos de seguridad. €

d) - Clavos y atadaras de hilo de atar. Se puede
usar este procedimiento para sujetar a techos de
hormigén, donde no pueda conseguirse un anclaje
firme con tacos de expansion.

il especial de atar

Fig. 32

Modo de sujetar el cable en un techo de hormigén con ataduras de hilo
especial de atar y clavos, cuando no puede conseguirse un anclaje ﬁrme

para los tacos de expansion,

e) Tornillos rosca madera y grapas de cable. Se
debe usar este procedimiento cuando la superficie
es madera o hay madera accesible donde puede
hacerse una buena sujecion con tornillos rosca made-
ra de un largo que no exceda de cinco centimetros.

- o——

Grapa de caﬁ/e—/r
Fig 33

Modo de sujetar un cable cuando hay madera accesible y puede hacerse

una sujecion solida con tornillos rosca madera que no excedan de 3 cen-
‘ timetros de longitud. : .

83 3,220
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f) Cable y grapas de suspensién o ataduras de
hilo especial de atar y cable de suspensién. Se debe
usar este procedimiento cuando haya que construir
vanos largos, que a veces se hacen necesarios debido
a tuberias o a pilastras que dificultan las sujeciones
directas del cable al techo y que aumentarian nota-
blemente la longitud del tendido de cable si no se
emplearan vanos. También se aplica este procedi-
miento al tendido de cable a través de edificios en
los que sélo puede contarse con entramado de hierro
para las sujeciones.

El cable de suspensién se debe sujetar a la pared
de hormigdn armado por medio de tuercas de anilla

y tornillos o anclas de pared (véase péarrafo 24) y
suspenderse a intervalos regulares no mayores de 30
metros por medio de bridas de suspension y tornillos
de 12 X 140 milimetros-y taco de expansion especial.

Para sujetar a entramados de hierro, se necesita

un gancho especial o grapa, segtin las condiciones
que se encuentren.

En construcciones de hormigén armado en que el

cable tiene que hacer un recorrido largo y recto, se
pueden a veces evitar muchos taladros empleando
cable de suspensidn en lugar de sujetar el cable por
medio de grapas al techo o pared.

33, —

Cuando haya que pasar de un sotano a ofro

contiguo, se debe hacer un taladro a través de la
pared y una vez pasado el cable se rellena el agujero
con yeso, de manera que quece tapado por completo.
34.—Cuando resulte econémico derivar dos o més cables

terminales de un mismo empalme del cable principal

— — -

de manzana se puede tender uno de los cables termi-
nales paralelamente al cable principal.

En los casos en que el cable terminal no sea mayor
de 26 pares de 0,64 mm. (calibre 22 B. & S.) se
sujetard a las mismas grapas que soportan el cable
principal con hilo especial de atar. \ _

Cuando el cable principal esté sujeto con hilo de
atar, el cable terminal se sujetard con la misma afa-

dura.
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(adie Ferminei 7

Redille de 25 mm
yvelto sobre et csble

Fig. 34

Modo de sujetar los cables principal y terminal con las mismas ataduras.

35. —Cuando sea necesario emplear proteccion mecd-
nica, se colocars el cable dentro de un tubo de hierro
con el fin de protegerle contra posibles deterioros, en
carboneras, pasillos, cerca de: escaleras y en todas

partes donde esté expuesto a ser pisado o deteriora-
do por materiales que puedan caer sobre él.

== e —_— . |

Vigas de techo—_

Neleor /s esSquines

ae/ L‘mﬁ;j

Y
e Cuslgurer saporte aprobado

Fig. 35
Modo de proteger el cable por medio de un tubo de hierro.

Cuando el cable esté expuesto a condiciones menos
severas, pero que necesite alguna proteccion, se
ponen defensas de hierro galvanizado en mitades o
tubos Greenfield u otros aprobados sobre la cubierta
del cable.
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Fig. 36

Modo de proteger el cable contra posibles deterioros cuando no se pre-
o cise una gran defensa.

Cuando las condiciones lo permiten el cable puede
ser protegido contra vehiculos, etc., embutiéndolo en
la pared.

Rebajor ls pared & suficrents
Prorendioed pere gue viac vez
cusrerio ef cople /a pared
guede LS

Fig.37
Modo de proteger el cable contra vehiculos, etc.

CAJAS TERMINALES

38.—Las cajas terminales se deben colocar sobre el
muro del edificio o en el sétano, de manera que cum=

plan en todo lo que sea posible con lo signiente:
a) Las cajas terminales deben colocarse al alcance.
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de la mano excepto en los casos que esta situacion
las exponga a deterioro. '

Colocando las cajas terminales niimeros 14 y 22 de
modo que su parte baja esté a 1,50 metros del suelo
aproximadamente, se facilita el trabajo en ellas. La
altura de las cajas de conexion la iijard el Jefe de
trabajos.

b) Se debe evitar colocar las cajas terminales
cerca de circuitos eléctricos, interruptores, maquina-
ria, montacargas, entradas de trampa para sétanos,
persianas, etc. :

c) Se debe elegir un sitio seco, y por lo tanto, no
se pondréan las cajas terminales en las fachadas, cerca
de tubos de bajada, cafierias o tubos de desagiie y en
los s6tanos se deben evitar los sumideros, lavaderos
y refrigeradores,

d) En los s6tanos se deben colocar las cajas ter-
minales en sitios accesibles y deben evitarse locales
cerrados.

¢) El sitio para las cajas terminales en los s6tanos
se elegird de manera que no haga falta luz artificial
para manipular en ellas y cuando esto no sea posible .
se procurard poder utilizar la luz ya instalada.

f) Las cajas terminales no se colocardn a menos
de 25 centimetros de las esquinas de los edificios.

g) Cuando se vayan a tender cables interiores
desde las cajas terminales del sdtano a pisos més
altos que el entresuelo, se colocarén las cajas termi-
nales siempre que sea posible cerca del sitio por don-
de los cables interiores hayan de subir; con frecuencia
estos cables interiores suben por huecos verticales

7 o a través de retretes, alacenas 0 sit_io‘s'anélogos

cuando lo permita la construccion del .ediflclo.
37.—La caja terminal niimero 14 se su;eta_ré en rnut;os
de ladrillo, piedra u hormigén por medio de cuatro
tornillos rosca madera niimero 24 y tacos de expan-
si6n de 6.5 X 38 milimetros u otro medio analogo.
Las cajas terminates deben colocarse de manera
que los agujeros superiores para lps tacos de fexpfan:
si6n caigan en 10s ladrillos lmé§ tf)lefio cg;e en las jun

i osible también los INnT€riores.,

taSLi f:;;e: tF:arminal ntimero 14 se debe suje‘tar a pare-
des huecas de ladrillo por medio de tornillos de se-

guridad.
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Fig. 38
Modo de sujetar la caja terminaj n.o 14 en muros de ladrillo, piedra
u hormigén,

de expansién de 6.5 x 25 milimetros,

La caja termina] se sujeta a los zoquetes con tor-
nillos de hierro galvanizado rosca madera del nime-
ro 24 x 38 milimetros,

Fig. 39 ) ok
j j inal n.° 22 en muros de ladrillo, pi re
Sede dﬁ hsgl]-;tiagrd:laptfra ﬁeﬁ?ﬂf tornillos y tacos de expansion.
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39.—La caja terminal nimero 24 (de 101 pares o me-

nos) se sujeta a muros de ladrillo, hormigén armado

o piedra con dos tornillos de hierro galvanizado y

tacos de expansion de hierro maleable. Detrds de

la caja terminal se sujetan por medio de tornillos dos

- listones de madera para evitar que aquélla toque a la
pared.

Cuando haya que sujetar a un muro cajas termina-
les niimero 24, mayores de 101 pares, se consultaré
con el Jefe para que se pueda hacer un estudio
especial del caso, teniendo en cuenta el peso de la
caja y las condiciones de la pared a que haya de su-
jetarse. '

Tornillc de hierro

slvanizada en taco
Je expansion esneciel
Listones ¢ 4cm. de yruesoﬁ\ .
i L it o -

Fig. 40

Modo de colocar 1a caja terminal n.® 24 sobre muros de ladrillo, hormi-

gon o piedra.
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PRECAUCIONES ESPECIALES QUE HAY
. UE
TOMAR CUANDO SE SUJETA O ENTRA ENQUN
EDIFICIO UN CABLE EXPUESTO A CONTACTOS
CON CONDUCTORES ELECTRICOS

40.—Cu.ando un cable gue entra o se sujeta a un edi-
ficio estd expuesto a contactos con conductores
elécrrfcqs, los planos detallados indicardn las
precauciones especiales que deben fomarse.
: Estas precauciones se indican en los planos como
sigue:
a) Situacion de junta aislante exterior.
b) Situacidn de la junta aislante interior.
’ c) Punto de la cubierta de plomo del cable en el
interior del edificio en el cual se soldaré el hilo de
tierra.

41 .—C:uando haya gue hacer una junta aislante exte-
r;oir gn e:i’ cable de un vano aéreo se colocard un
aislador de nuez en el cab i &a
o1 le de suspension, (Véase

42.—Cua::za’o sea necesario poner a tierra la cublerta
me{alz’ca de un cable en el interior de edificios
se tiende un hilo cubierto del destinado a este ﬁn’
desde el punto indicado en el plano de detalle hasta;
una cafieria de agua.

El empalme a la cafieria se debe hacer entre la en-
trada en la casa y el contador, o entre la entrada
el primer empalme del tubo. /

43.—Cunando un cable entfra o sale de una caja de
emPa!me de subtferrdneo con aéreo, o de una
caja ferminal con protecciones para estaciones

de abonado, se conservaran separadas las cubiertas
de plomo de ias dos porciones de cable.

44.— Hilo de tierra para caja terminal con proteccio-
nes de abonado. Se.tendera un hilo de tierra de
cuatro milimetros de las protecciones de cada caja
terminal al punto en que el hilo de tierra, de 6,5 mi-
limetros, ha de soldarse 2 la cubierta del plomo del
cable, o bien se une directamente a una cafieria de
agua, segin el recorrido que sea més f4cil. En este
fltimo caso se empleara una grapa de tierra de tipo
aprobado,

El empalmador debe terminar la puesta a tierra
haciendo lo siguiente:

a) Soldard siempre el hilo de tierra de 6,5 mili-
metros a la cubierta de plomo del cable.

b) Soldaré el empalme de un hilo de tierra con el
ofro a la cubierta del cable cuando hayan de ir em-
palmados al mismo punto.

¢) Debe soldar el hilo de tierra de cuatro milime-
tros a las protecciones de la caja terminal.

45.—Cuando se instale el hilo de tierra se debe tener
en cuenta lo siguiente:

a) Los puntos de empalme a la cafieria de agua y
a la cubierta de plomo del cable, se elegirdn de ma-
nera que se emplee la menor cantidad de hilo, tenien-
do en cuenta el plano de detalle y las conveniencias
de colocacion, ‘

b) Se dejara suficiente longitud de hilo de tierra
de 6,5 y 4 milimetros para que puedan ser soldados
a la cubierta del cable y a las protecciones.

¢) El hilo de tierra seré de una sola pieza.

7 i
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d) Debe tenderse donde esté menos expuesto a
ser roto o arrancado. Vanos tales como de viga a
viga no son convenientes, a menos que el hilo esté
protegido contra deterioro.

Se evitardn vanos en sitios que se almacenen
cajones, batiles u objetos parecidos.

Cuando el hilo de tierra se tienda sujeto a las
vigas y paralelo a la pared, se debe distanciar unos
10 centimetros de ésta,

e) El hilo de tierra se colocard lejos de las
cubiertas metdlicas de los demds cables. Si la sepa-
raci6n minima abajo expresada no se puede obtener,
se proteger4 el hilo de tierra. (Véase pérrafo 48.)

e ok Lrerras  Miime 13 Zn
H

1

Hnsimo

0745

Fig. 41

Modo de instalar el hilo de tierra cuando pasa cerca de cables telefo-
nicos a los cuales no esta unido.

f) Se evitard, siempre que se pueda, tender el
hilo de tierra cerca o por encima de otros conducto-
res, especialmente de los eléctricos y tubos metéali-
cos. Cuando la separaciéon minima mds abajo indica-
da no se pueda obtener, se protegerd el hilo de
tierra. (Véase pérrafo 48.)

> erre

4

Hintind
50 7%

-
Hilo e _, S %
trerrd

Tubos metslicos

Hito a& Hilos desnudas  H10S ge Limbrés
trerre e slumbrace 5 SHTUIEIES

Fig. 4?

Modo de instalar el hilo de tierra cuando pasa cerca de ¢
eléctricos o tubos metalicos.

onductores

g) Sies necesario proteger comntra deterioro el
hilo de tierra vertical, se hard hasta una al_tura de
9 50 metros, con tubo metélico u otro medio apro-

bado. _ .
h) Todos los hilos se colocarén vertical u hori-

zontalmente, siempre que sea posible.
46.—Sujecion del hilo de tierra a paredes y techos.
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Fig. 44
Separacién entre las sujeciones del hilo de tierra.

48, —Cuando se pase paralelamerzté o0 se crucen Otros
conductores u objetos metdlicos, se protegerad el
hilo de tierra como indica la figura 45.
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49.— Paso del hilo de tierra a través de paredes.

Las hilos 415/ados de cobre de b y4 ™, se pasaran por d%zgeros aiferente
Las capas de cinte se solaparan & mitad e iren en sentidocoalari
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Fig. 46

Modo de pasar el hilo de tierra a través de paredes.

50.—La grapa de tierra para el hilo de 6,5 milimetros
se colocard en la tuberia de agua entre el contador
y la entrada de la tuberia en la casa, y si no hay
contador se hard la unién entre la enfrada y el
primer empalme del tubo (véase fig. 47). El hilo de
tierra de cuatro milimetros se sujetard a la tuberia
de agua por medio de una grapa de tierra que puede
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Modo de su_;eta; la grapa para la toma de tierra.

colocarse en cualquier punto de la tuberfa. Antesde
.empalmar el hilo de tierra se limpiard el tubo como
sigue:

a) Tubos de hierro, galvanizados o de plomo,
.con papel esmeril.

b) Tubos oxidados, pintados ¢ sucios, con el
canto de una lima hasta que el déxido, pintura o
suciedad se haya quitado y entonces se terminaré con
papel esmeril. Se usard siempre papel esmeril nuevo
para cada grapa. ; '

APROBADO.C

E. NOVOA F. T. CALDWELL
/ingeniero de Materiales y Métodos Ingeniero Jefe para Espana

:Mayo, 1927.
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METODO DE consTRUccioN N.° 55220

APENDICE N, 1
INTERNATIONAL TELEPHONE & TELEGRAPH CORP.

NEW-YORI

Tendido de cables en manzanas

ESTAS INSTRICCIONES SON DE CARACTER PROVISIONAL ¥ SERAN

MODIFICADAS Y AMPLIADAS A MEDIDA QHE LA PRACTICA LO EXIJA

Facilitado por la International Telephone and
Telegraph Corporation a la Compariia Telefo-
nica Nacional de Espaiia quien, en ningiin ¢aso,
podrd fransferirlo, ni consentir su aprovecha-
mienfo por ofra enfidad o particulares por

femer cardcfer de exclusiva su atilizacion.

MARZO 1930
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APENDICE N.° 1

Paso de espacios abierfos.—l.as insfrucciones (que se
dan en el parrafo 24 de este méiodo para el empleo de
juntas aislantes y aisladeras de nuez, debe entenderse
gue se refieren anicamente a la forma en gue ha de efec-
iuarse esile trabajo, sin prejuzgar los casos en que deben
utilizarse dichas juntas.

La instalacién de juntas aislantes y aisladores de nuez,
se hara cuando asi lo indiquen los planos. Si el estudio
de los problemas de electrdlisis indicara la necesidad
de eslablecer en algiin caso esla clase de elementos, se
procederd a ello, v si por el contrario hace necesaria la
supresion de alguna o algunas de dichas junias, se re-
cabaré la aprobacién del Ingeniero de Distrito.

Preparado por:
F. M. de VELASCO
Ingeniero de Instalaciones Exteriores.

Aprobado;
F. T. CALDWELI
Ingeniero Jele.



