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Vista de! suelo del repartidor general con las compiertas giratorias que
dejan ver fa subida de los cables
Aqui, en el repartidor, empiezan los cables subterrdneos.
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Vista de un repartidor principal, lado de ias protecciohes. mostrando cémo

estdn terminados los cables subterraneos en la central.



Vista de una camara de cables en una oficina central, indicando la subida

de cabies al repartidor principal, situado &n un piso cualquiera después

del inmediate, mostrando como salen los cabies de la central, por el sétana
de2 elia, a la canalizacién subterrdnea en la calle.



Otra vista de una camara de cables en una oficina central, indicando la
subida de cables al repartidor principal, situado en un piso cualquiera
; después del inmediato.



Ry T T T Y
ey i LN

- Remolque soportando una bebina de cable de plomo que se transporta por un camion hasta
¢ la cdmara-registro para tendersc e! cabie «n la canalizacion subterrdnea en la calle.




Tendido de un cable de tiro por el motor del camién tendiendo
un cable subtervdneo de plomo que no se ve en esta fotografia.
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Dibujo mostrando la colocacion al lado del orificio de la cimara, y en €

lado correspondiente adonde se va a efectuar el tendide de la bobina dl
cable soportada por gatos e sobre un remolgue.



Tendido de cable subterrdneo

GENERALIDADES

1.—Objeto. Estas instrucciones se relieren a los proce-

{dimientos que deben ponerse en practica para el
tendido y retirada de los cables subterraneos. Las
brigadas encargadas de estos trabajos cumplirdn
siempre estas instrucciones, excepto eun aquellos
casos en que circunstancias excepcionales aconsejen
otra cosa, previa aprobacion del jefe inmediato.

" 9.—Todos los trabajos se hardn con carécter definitivo

a mencs que se den instrucciones en contrario.
Las instalaciones provisionales -se haran buscando
la mayor economia, pero siempre con la garaniia
de que resistirdn el tiempo que se calculd al hacer el
proyecto.

3.—Antes de empezar cualquier trabajo se tendrdn los

permisos necesarios, y caso de que faltara alguno se
pondré en conocimiento del Jefe inmediato. Solamen-
te en casos de mucha urgencia se empezardn los tra-
bajos sin los permisos correspondientes, pidiéndolos
después tan pronto como se pueda.

MEDIDAS DE PRECAUCION

4,—Todos lvs trabajos se hardn con el mayor cuidado

posible, procurande que las herramientas no se cai-
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gan o resbalen, por los accidentes que podrian ori-
ginar.

5.—Las camaras-regisiro que estdn abiertas se pro-

tegerdn con barandilias y se cumplira al mismo tiem-
po cuanto ordenen las Ordenanzas municipales. En
las camaras-registro que estén abiertas se colocara,
durante el dia, una banderola roja, y por la noche una
linterna roja. La linterna se colocars, lo mas tarde
media hora después de la puesta del sol, perinane-
neciendo encendida todo ¢l tiempo que esté abierta
la cdmara durante ia noche.

Para evitar la entrada de aguas de la calle en ia
cdmara, se protegerd colocande en la cubierfa un
tipu de proteccién aprobado.

Cuando la cdmara abierta esté situada en una caile
de mucho trdnsito, se colocard ura sefial reglamenta-
iz de peligro en un sitio conveniente. Cuando esté
situada cerca de una cutva ¢ en la proximidad de la
putte alta de una pendiente, la seflal se colocard a
una distancia suficiente del registro para prevenir
con tiempo a los vehiculos que se aproximen.

El material y las herramientas se colocardn al-
rededor de la cAmara procurande evitar interrupcio-
nes en la circulacién y la caida de objetos en la
camara.

Si hubiera necesidad de dejar en ta calie las baran-
. dillas, no se ataran nunca a los postes colocados en
las esquinas ni a {os del alumbrado eléctrico.

6.-——Antzs de entrar en una camara-registro se com-

probard si existe en la misma alguna emanacién de
gas, y caso de que la haya se hardn pruebas cou



alguna frecuencia para cerciorarse de si existe algiin
peligro.

En algunas camaras se acumulan grandes cantida-
des de dcido carbérico. Cuando se trabaje en regis-
tros que contienen este gas en alguna cantidad, se
cbservard dificuitad en la respiracion, ardor en los
o0jos v zumbido en los oidos. Al notar alguno de estos
s{ntomas se dejaré el trabajo inmediatamente y no se
reanudaréd hasta que la cdmara haya sido ventilada
por completo,

VENTILACION DE LAS CAMARAS
REGISTRO

Si se ccmprueba en una cdmara la existencia de
gas o 4cido carbénico, antes de entrar en eila se
ventilaré completamente.

Los procedimientos de ventilacién mds empleados
-son los siguientes:

a) Se cuelga en la parte stperior de la barandilla
una manta o trozo de tela de 60 centimetros de
ancho, de longitud suficiente para que entre en la
céwmara, y de forma que pueda establecer una co-
rriente de aire en la misma. Este procedimiento es
de excelentes resultades cuando hace viento.

19 '5,200.
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Nra de tela det
ancho de la aberitu
ra de la Camara
ry(stro

b) Si en la camara existiera demasiado gas para
poder ser ventilada por e! procedimiento anterier,
se enviard una corriente de aire a la cémara, por
medio de un ventilador o de un fuelle. El extremo
libre del tubo, unide al fuelle, se colocara cerca del
suele de la cdmara para forzar la salida de gas por lu
boca de la misma.

¢) Silos conductes no estuvieran taponados, es
conveniente abrir las tapas de las dos camaras conti-
guas. En estos casos el capataz dispondrd que se
vigilen las dos bocas de las camaras abiertas, '



MEDIDAS PREVENTIVAS
CONTRA LAS EMANACIONES DE GAS

Es conveniente taponar los conductos de una
camara donde existan emanaciones de gas para
evitar que entren mds gases de las cdmaras conti-
guas. Los conductos pueden taparse, si no se dispo-
ne de tapones aprobados, con papel de periddicos,
iiaciendo hermético el cierre con material especial,
pudiendo emplearse, en el caso de carecer de éste,
el lubricante que se usa para tender el cable.

El capataz dard cuenta a sus jefes de todas las
camaras ue tengan gas del alumbrado para tiatar
el asunto con la Compaiifa de! Gas.

Vigilanies en las cdinaras registro.—Cuando
se trabaje en una camara con gas, debe haber, por
lo menos, un vigilante cerca de la boca para poder
prestar auxilio en caso necesario a los obreros que
trabajan en el interior. Todo el que baje a una cAmara
para presiar algtin auxilio llevard una cuerda sujeta
a la cintura para que en caso necesario puedan tirar
de él los hombres que quedan en la calle. Llevar,
ademds, una segunda cuerda para atar al acciden-
tado.

7.—No se encenderd fuego en las cdmaras.— Queda
absolutamente prohibido el uso de antorchas, fumar
y encender cerillas, llevar lamparas sin proteccion,
etcétera, dentro o en la proximidad de las bocas de
las cdmaras. Cuando se necesite luz artificial, se
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empleard luz eléctrica o algtin tipo de lampara pro-
tegida y especialmente aprobada para el caso. Para
la conexion de las lamparas a las baterfas o circuitos
de luz o energia, se empleardn solamente conductores
aprobados para este objeto, perfectamente aislades
y en buenas condiciones.

8.—Senales en las bobinas.—Si durante la noche hubie-
ra que dejar en la calle las bobinas de cable, se ad-
vertird su presencia por medio de linternas rojas,
que se encenderdn media hora después de la puests
del sol y permaneceran encendidas hasta la mafiana
siguiente al amanecer. Las linternas tendrdn suficien-
te aceite en el depdsito para que permanezcan ercen-
didas toda la noche. Si varias bobinas estdn agrupa-.
das, es suficiente colocar una sola linterna, pero en
un sitio bien visible.

Si se dejan en la calle tornos, carros, etc., deben

iluminarse con luz roja durante la noche en iguales
condiciones que {as bobinas.

CONDUCTOS

9.— Eleccicn de los conductos. Los conductos que se
elijan para los cables nuevos reunirdn las condicio-
nes requeridas. Al elegir el conducto para un cable
determinado no se utiiizard el que por su posicion
haga que el cable pueda interceptar la eatrada de
otros conductosvacantes u cbligue a que ocupe en las
paredes de las cdmaras las posiciones que deben tener
los cables que se instalen mdas adeiante. Las camaras
grandes y los cables de gran niimero de pares, estdn
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siempre proximos a la Central, Por esta razén es
conveniente elegir primero los conductos en estas
secciones para que ios cables estén en mejores con-
diciones en las secciones méas cargadas. Si hay que
hacer alguna modificacion, tal como cruzar de una
pared a otra en una cdmara, se haré en la seccién de
canalizacién menos cargada.

Debe evitarse cruzar los cables por detrds del
repartidor principal y en las cdmaras de la Central.
Los cruces en la Central se harédn, siempre que sea
posible, en la galeria de entrada de los cables.

Cuando sea preciso colocar dos cables sobre un
mismo soporte, se reservaran jos conductos centrales
para los tiltimos cables, cclocando aquéilos en los
ganchos en que haya otros cables.

Si hay altura suficiente, se procurard no cargar
todos los soportes con dos cables, sino hacerlo alter-
nativamente.

.—L.0s conductos en las cimaras-registro se designardn

por numeros. En los que dan al norte y al este, la
nuineracién correlativa empieza por el conducto in-
ferior de la derecha, y en los que dan al sur y al
oeste, por el inferior de la izquierda, segiin se indica
enla fig. 2.°

23 5,200
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CLAVE PARA LA NUMERACION DE LOS CONDUCTOS
EN EL INTERIOR DE LAS CAMARAS-REGISTRO

NORTE
1314115]18
121 }io
. 15tel 7
l2l
312 213
OECTE — ESTE
411 [ {4 |
//w
al3]2)1!
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_5 6 71_53J
12| njin| 9]
[13 [14]15] 1|
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DISPOSICIONES QUE SE DEBEN TOMAR
PARA EL TENDIDO DEL CABLE

11.—S8e fLard una inspeccion en todas las camaras en
que ha de entrar el cable para medir la longitud
del mismo que se necesite entre las camaras, y para
comprobar la eleccién de conducto antes de hacer el
pedido de cable. La posicion del empalme se indicard
en la pared de la cdmara con yeso o con etiquetas de
cable atadas a las regletas soporte ¢ de ambos mc-
dos, Come guia de esta inspeccidn se ilevard un
plano del trabajo. Se evitardn siempre que sea posibie
los crices con cable de una pared a otra de la cdmara,
y se colocardn en las regletas de manera que no es-
torben para el tendido de otros cables.

Cuando se haya-fijadc ei conducto se mediré la
longitud del cable que ha de necesitarse en la cdmara
desde la entrada del conducto al punto en que debe
quedar el centro del empalme. En la niedida se tendré
en cuenta fa longitud necesaria para la colocacién
del cabie en la regleta. Para obtener ia longitud de
cable que se necesita en una seccidn, se afiade a la
longitud de la canalizacion las longitudes de los
cabos que se necesitan en las dos camaras y la del
cable que se pierde por empalmes, pruebas y tirc.
La longitud del cable perdido por empalme y prueba
stiele ser de medio metro en.cada extremo, o sea un
metro por seccién. Si para tender el cable se hace
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una ligadura con el alma del cable, hay que afiadir
medio metro mds a la longitud de la seccion.

Si alguno de los cables ya colocados intercepta la
entrada del conducto destinado para el nuevo cable,
la brigada de empalme modificara la disposicion de
los cables existentes, de modo que no sean obstédcuio
para el tendido del nuevo cable.

Si el tamaiio de la cdmara no fuera suficiente para
una buena colocacion del cable, o hubiera otras cir-
cunstancias que lo impidieran, se dard cuenta inme-
giatamente al Jefe correspondiente.

Si ha de dejarse un muidn en ia cdmara, se deter-
minard la pared en que ha de terminar y se indicaré
ia posicion del empalme entre el mundn y el cable,
con yeso o con etiquetas atadas a las regletas sopo: -
te, o de las dos maneras. Se medird Ia longitud de!
mufion necesaria para llegar desde el empaline, en ¢l
cable principal, al empaline entre el mufidn y el cable
ramal. Algunas veces se deja un mufion en ei cable
principal para sacar de él un cabie ramal en el tutu.
ro. En este caso se colocard el munén sobre la re-
gleta soporte, de modo que ¢! empaline quede en
las mejores condiciones para cuando el muiidn se una
al cable ramal.

El encargado de realizar la inspeccion en las cdma-
ras debe conocer perfectamente las instrucciones del
método de construccién «<Empalme de cables subte-
rraneos»,

La disposicién y colocacién de fos muilones se
consultard con el Jefe correspondiente,

Después de verificada la inspeccién de una cdmara



se entregaré un informe al departamento correspon-
diente con los datos siguientes:

a) Dimension y tipo del conducto elegido.

b) Nimero del! conducto elegido, indicando la
pared en que estd colocado.

c) Si el conducto estd libre u ocupado, y en este
tiltimo caso si por cables intitiles o en setvicio. (Si
estd ocupado se pondrd el ndmero del cable.)

d) Si e! conducto estd ocupado se indicard el tra-
bajo que es preciso realizar para deiarlo libre y la
fecha probable en que podr4 utilizarse,

e} Longitud del cabo de cable que haya que dejar
en cada cdmara. [

f) Longitud del muiidn que se necesitaréd en cada

- camara. ;

@) Indicacién de los cables existentes que puedan
dificultar el tendido del nueve.

h) 8i en la camara existe gas o agua.

12.—En la hoja de tendido que debe llevar el capatoz
figuraran los datos siguientes:

a) Nimero de presupuesto, hoja de trabajo, re-
quisicion y la cuenta a que haya que cargar el mate-
rial y la mano de obra. .

b} Calle en que se ha de tender el cable,

c) Canaiizacién en que debe tenderse. (S6lo en
el caso de que haya dos en la misma calle.)

d) Cdmaras que limitan las secciones.

e) Namerc del trozo en la bobina cuando se le
asigne alguno especial por la Compaiifa Telefénica.

f) Longitud total del cable contenido enla bobina.

@) Longitud totsl del cable en el trayecto {inclu-
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yendo los cabos que haya que dejar en las cdmaras),

h) Longitud del cable que haya que dejar en cada
camara,

i) Tamafio y calibre del cable.

j) Conducto en que se ha de tender el cable.
(Digase el tipo del conducto.)

k) Pared que se ha elegido para el conducto.
(Indiquese una vez por cada calle que pasa el cable.)

1) Grupo de conductos en ei que estd el elegido.
(Cuando entra en la cdmara mas de un grupo de con-
ductos por la misma pared.)

m) Sitio en que estd la bobina, de no estar colo-
cada en la calle.

n) Céamaras en las que es probable existan gases
0 agua. :

o) indicacién de las obstrucciones gue se han en-
contrado en el conducto al limpiarlo.

A continuacidn se da un modelo de hoja de tendido,



MODELO DE HCJA DE TENDIDO

Presupuesto num.
Hoja rim.
Requisicion nim, .

Cuenta ntim.

TRAYEC

Calle de Hermosilla. C. R. ntim. 201 a la Central de Salaman-
ca, Cabo == 2 ms. Cabo 11,80 mts. Conducto 7 E. de
G RN e AT Ty AT B e

alle de Nititez de Batboa. C. R. num. 201 a C. R. miim 202,

1,80 mts. 1,50 mts. Conducto 2 N. de la C. R. 201.—Fibra de

JCEHMBITOR Vo o ntyunnon sdusnans P Sy PP e

C. R.ntim. 202 a C. R. ntim. 206. 1,60 mts. 1,00 mts. Conduc-
to 2 N. de Ia C. R. 202.—Fibra de 9 cm. (Conducto sucio,
HEOBBTOND) LE o ins ssin o8 g vnis SR RA AR o T s I L VG 3re

Advertencia.—I empalmador bajard el cal'le 49-60 para de-
jarlibre el conducto elegido en la pared. N. de la C. R. 202,

De ia C. R. nim. 206 a la €. R. niim. 214, 2 mts. 175 mts.
€y Conducto2N. dela C. R. 206.—Fibra de 9 cm. (Tiene

? (57§17 095 Ll T RIS Vi codh R H MO S

zf Dela C. R.214 s 1a C. R. 210. 1,75 mts. 1,80 mts. Condicto
L 2N,delaC.R. 214 -Fibra de 9 cm. (Sucio, tiene barro.}

Calle de Padilla. C. R. 219 a 1a C. R. 218. 1,75 mts. 1,80 mts.
Conducto 2 O. de la C. R. 218.—Fibrade 9 cm.civevaveenn.,

Adveriencla: Y empalmador dejard libre el conducto clegi-
do en la pared E. de la C. R, 213.

7 DeC R.2i8aC.R 217, 2,9 mts. 1.80 mts. Conducto 2 0. de

UL 1800 R R S FIbra de D 6y oron s coescos s inm it

6i De iaC. R. 217 ala C. R.216. Conducto 2 O. de la C. R,
\  217.~Fibrade D cmiivieessssnnsioncroosonnnsnsanonsssons

(1) Esta columna se reservard inicamente para cuando la Compaiiia Telefo-

nica dé al trozo en la bobina un nimero especiel,
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'Los datos que se exponen a continuacion se archi-
varén en la oficina.

a) La fecha de la prueba de los conductos y cole-
cacion del cable,

b) Todos los cambios que se introduzcan durante
el tendido.

c) La fecha del aviso de que el cable estaba dis-
puesto para entrega,

d) Fecha de distribucién de las bobinas en la
calle.

e) Trozos de cable que han sido colocados.

£} Trozos de cables con pares averiados.

¢) Fecha de devolucién de las bobinas vacfas.

Una vez tendido el cable, se entregaré al emplea-
do correspondiente una copia revisada de la hoja de
tendido con indicacién del trabajo realizado e indi-
cando aquellas circunstancias extraordinarias encen-
tradas en la canalizacion subterrénea.

13.—Se facilitard un plano en lugar de la hoia de

tendido cuandoe asf lo crea conveniente el encargade
del tendido de cables, y en el cual figuraran todos ios
datos necesarios.

Un ejemplo de estos planos lo constituyve la {i-
gura 3.



Presupuesto. n? ; CLAVE.
Hoja n? 6-24-Indica,cable e 600pares
Requisicion n? |”| Calibre 05127,
= C-2N,Indica -onducto
o o ’
Cuenta nt 02 horea,
Indica bobina ~* 186
)1;/-‘ a"_!’f'- :u’.-.‘ 122 mlde 122 metros de
s s2r & 3 4269, 156,
f_ s 504 o L7 UL £33 cate.
< 12 3
3 Calle [ e |ndcnsne] Padilla,
CR i, S C KR CRA%218 5 Indicala longrevd
2 de cable en wnstros
. 3 que sv debe dejar
Cnlarcamara
lgl,\('v
y TS|
Calle e
2| CZN. "
! Calle de Don Ramon de ka Crua.
ire JCRm1206]
| & «
6 | can T
Calle de Pt /’ya/a.
21
Colle e 5 - %i_:‘" sl Hermosilla
__ Jalamanca
R 20| floteny

Fig. 3

14.-—Para colocar el hilo para el tendido del cable en
los conductos que no lo tengan, se empleardn las

\
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lanzaderas con cabeza de flecha u otra herramienta
apropiada, fijando un alambre de hierro, cobre o
bronce de 3 mm. a la tltima lanzadera una vez que
ha llegado la cabeza a la c4dmara proxxma y empujan-
do después.

Cuando sea posible se pasardn las !anzaderas del
conducto de una seccidn a otra sin separarlas en las
cdmaras-registro intermedias. Cuando el conducto
sea largo se introducirdn las lanzaderas desde los
dos extremos, colocando en el extremo mis lejano
un arpon que cogerd la gufa de las otras lanzaderas

de modo que todas ellas puedan retirarse del con-

ducto.

Si el conducto estd obstruide de arena, hasta el
punto de que no puedan pasar las lanzaderass, se
retirarédn éstas y se quitara la arena con un extractor,
empleando si es necesario un martillo para conducios
para mover la arena, Las obstrucciones, tales como
trozos de hilo, cuerdas de esparto, elcéiera, purden
quitarse con un arpdn. Las varillas rotas puedea,
en general, sacarse con un extractor. Si se encuen-
tran obstrucciones en algtin conducto se indicarin a
la oficina por medio de una relacion, haciendo consiar
si el conducto ha quedado franco o no, seialande
también la situacién de la seccién y la clase de
obstruccidn.

Caso de que se empleen conductos de fibra o ma-
dera, se tendrd caidado al timpiarlos, si se emplean
hierramientas que puedan producir astillas o causar
otras averfas. Si se usan herramientas de esta clase se
dara cuenta a quien corresponda de la direccién en



que se han introducido en el conducto, con objeto de
que el cable se tienda en la direccion contraria. Este
dato es muy importante, pues contribuye a evitar
que se deteriore la cubierta del cable al rozar con
asperezas ¢ astillas en el conducto.

33 5,200
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HERRARIENTAS PARA SONDEQ DE CONDUCTOS

Cabeza de flecha

Barreng (empleeds
parasacarirozos devarilla)

6F7 34 » : .f

Extractor

(pare condvctos cirwlares)

Fig. 4



DISTRIBUCION DE LAS BOBINAS DE CABLE

- 15.—Las bobirnas deben dejarse en la proximidad de
las cdmaras que retinan mejores condiciongs rael
tendido del cable. En general, la eleccién de los
puntos de colocaci6n debe ajustarse a las condiciones
siguientes:

a) Se dejardn dos bobinas en cada cdmara.

b} Si una bobina contiene dos secciones de cable,
se situaré en la cdmara intermedia.

¢) Si ls seccién de canalizacion forma una pen-
diente notable, se colocard ia bobina en el extremo
mds elevado.

d) Si se necesitara un cabo largo de cable en auna
cdmara, la bobina se colocard al lado de ésta.

e) Cuando haya entradas de cdmaras-registro en
la calle y en la acera, se dard prefereacia a colocar
{as bobinas ai lado de las entradas de las cdmaras de
la calle para evitar el peso de las bobinas scbre el
pavimento de la acera.

Si el capataz no distribuye las bobinas se entrega-
r4 al encargado de hacer la distribucién una hoja o
esquema del tendido y una lista de los sitios en que
tenga que dejarias.

16.—Cuando se dejen {as bobinas en la calie, se ob-
servardn, a ser posible, las reglas siguientes:

a) La bobina se colocaré a una distancia pruden-
cial de la cdmara.

b} La bobina se colocard en una calle secundaria,
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con preferencia a una de mucha importancia, siempre
que aquélila esté proxima a la camara.

c) Las bobinas no se dejardn en lugares que pue-
dan originar quejas de las autoridades encargadas de
la circulacién o de los propietarios de fincas.

d) No se cclocaran tampoco dentro de un radio
de cinco metros de las bocas de incendios, caso de
que las Ordenanzas municipales no indiguen mayor
separacion.

e) Lasbobinas se calzardn paraevitar que rueden.

f) En caso necesario se unirdn dos o mas bobinas
pasando un alambre por los agujeros centrales.

g) Las bobinas no se dejardn en pendientes, y si

no hubiera mas remedio, se colocarén contra la acera,
calzédndolas, para que no puedan deslizarse,
En la carga y descarga de l(as bobinas trans-
portadas por vagones o camiones, se procederd
con toda clase de precauciones, conobjeto de evitar
accidentes, La neglizencia en esta clase de trabajos
puede dar lugar, no sélo a desperfectos, sino a acci-
dentes serios a los empleados o al piiblico.

Cuando el piso de! camién estd mds bajo que el
del vagén que conduce !a bobina no se dejaré caer
ésta para descargarla, sino que se colocardn dos lar-
gueros para que ruede la bobina del vagon al camién,
colocando en éste un tope para que la bobina no ruede
més de lo debido, y guidndola con cuidado pera que
no gire libremente. Cuando el piso del camion es
mas alto que el de! vagén, se tomarén idéntices pre-
cauciones,

Se har4 ia descarga de las bobinas desde el camidn



al suelo, o viceversa, deslizdndolas a lo largo de dos
largueros bien asegurados a la trasera de aquél. Se
haré rodar la bobina hacia arriba o abajo por medio
de un tiro que pasando desde el cabrestante sobre la
bobina, se atard a una argolla situada a unos G0 cen-
timetros de la trasera del camién.

Si se hubiera desprendido la cubierta de la bobina
se colocardn trozos de madera entre el tiro y el
cable, para evitar que se acufle aquélla entre las
vueltas de éste, Las bobinas de cabie no se dejarén
caer nunca de golpe desde los camiones al suelo; se
deslizardan por medio de largueros. Las bobinas no
se descargaran ni cargardn pasando una barra por el
agujero ceniral y el tiro atado a los extremos de
aquéila.

Fig. 5

Cuando se trate de vehiculos de la Compaiiia,
se empleard dnicamente el tiro destinade a este
objeto. Un tiro muy bueno para estos trabajos es
el que estd formado con un alma de acero cubierta
de céflamo para evitar que los obreros se lastimen
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las manos cuando tengan que manejarlo. Los tiros,
antes de ser empleados, serdn reconocidos por el
capataz para cerciorarse de que estdn en buenas
condiciones. :

Los movimientos de las bobinas durante el trans-
porte se pueden evitar sujetandolas con cuerdas que
pasando por encima se atan fuertemente a unas ani-
llas fijas que lleva el suelc del camién, ademéds de la
sujecion normal de delante a atrds. Las cuerdas no
se atarédn a los costados del camién,

¢ Para unir las cuerdas de seguridad a la bobina se
empleara una barra de sujecién llamada barra acoda-
da. Las bobinas se calzardn también para eviter mor
vimientos durante el transporte,



i

4

sle ole ofo ois ole oo ols 2]

Pl
8 A
i‘;i.m.‘mx_ e
N T

\-—_\_‘ ‘e

Método de sujetar una bobina de cable en un camién para su frans-
porte, Serd més conveniente utilizar un remolque cuando haya unc
de éstos disponible.

Figi6 =
29 5,200




40 5,200

TENDIDO DEL.CABLE EN LAS
CANALIZACIONES

18.—E!l capataz comprobard el con‘ducto que encuen-
tre preparado con el alambre para e! tiro, con el
plaro u hoja de tendido, a fin de asegurarse de que
es e! que se ha de utilizar. Si hay mas de un conducto
preparado con alambre en la misma seccidn hay que
asegurarse de que el que se comprueba es €} verda-
dero.

Si el conducto que se ha slegido esté sin alambre,
se avisard al jefe inmediato antes e tender el cabic,

19.—S8e colocard la bobina en el mismo lado de 'a céma-
ra en que esta la seccién de canaiizacién en que se
ha de tender al cable y en una posicion tal que ¢!
cable pueda pasar desde la parte superior de la
bobina con una ligera curva sin torcerse,

Antes de empezar a ténder el cable se levantara
fa bobina y se dejard nivelada para que no toque en
el suelo. "

_— Si se emplean gatos de trinquete es conveniente
poner rodajas entre el carrete y los gatos, para
evitar que ia hobina tropiece con ellos.

20.—E¢ cabie de firo para tender el telefénico sera
de acero flexible, y con un diametro total minimo de
10,5 milimetros.

Puede colocarse una escobilla entre el extremo
del cable de tirc y el extremo del alambre de hierro
asegurdndose de que tanto el alambre de hierro



como el cable de tiro y la escobilla estdn bien uni-
dos, para después pasar el cable de tiro a lo largo
del conducto, por medio del alambre de hierro.
A medida que el alambre sale del conducto, se deva-
nard en una devanadera, teriendo cuidado de gque
no forme cocas. Antes de quitar el carrete de la
devanadera es necesario sujetarlo bien para gue no
se desenrolle.

La escobilla sirve para arrastrar las piedras peque-

flas y pedazos de hormigdn que tenga el conducto.:

Si al sacarla aparece cubierta de barto o arena es
conveniente limpiar el conducto con un aparato espe-
cial antes de proceder al tendido. Si no es posible
pasar el aparato de limpieza por el conducto, puede
quitarse la arena o barro, pasando un trozo de cade-
na, después de lo cual podré quitarse. Si después de
estas operaciones no es posible ain pasar el aparato
de limpieza por el conducto, debe suspenderse el
tendido, comunicando el caso al Jefe inmediato.
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21.—Para el tendido del cable se empleard el aparejo
que se muestra en las figuras 8 y 9.

Fig.8
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Si la cdmara tiene gancho de tiro se puede em-
plear el procedimiento representado en la figura 10,



CAMARA_CON CAJA GUBIERTA, TIPO A.

CU‘PI‘I{B de tiro

hat

N
Cierda deamarr ol

Garcito paracadena

T S8 Lorde o

t0: 10

CAMARA CCN CAJA CUBIERTA, TIPO B.




46 ' 5,200

22.—La cuerda de tiro se uniré al cable telefénico por
cualquiera de los procedimientos siguientes:

a) En las secciones rectas que no tengan mds
de 150 metros, se empleard la manga de tiro o una
manga de alambre hecha a mano como se mdlca en la
figura 11,

MANGA DE ALAMBRE TRENZADO

Luerda delire %

Argolla

MANGA HECHA A MANO VISTA POR ENCIMA

Bergantesenls cubizriade cable.
v BSTA LATE RA !

Fig. n

b) Si la seccién tuviera una ligera curva o mds
de 150 metros de longitud, se usard la manga de .
alambre trenzado, reforzada con dos atados de alam-
bre de hierro galvanizado, como se indica en la fi-
gura 12,



HANGA DE ALAMBRE TRENZADO, REFORZADA CON HILO DE BIERRO
- (OLOCADD & HAND SOBRE AQUELLA

Enlaces de hilo de hierro

Doblzenlace de
‘.‘///ﬂ dehierro

Gorgaatss enls cobierks
3 delcgile.,

Fig. 13

¢) Sila curva es muy pronunciada o si por cual-
quier otra razén la tensién de tiro ha de ser grande,
se hard una ligadura en el alma del cable; este pro-
cedimiento se empleard tnicamente cuando no sea
posible hacerlo en otra forma, ya que con esto se
pierde algo de cable.

Cuando se hace el tendido en conductos de peque-
fio didmetre, donde el espacio no permite el paso de
la manga de tiro, se haré una ligadura en el alma del
cable.

Las garganfas en la cubierta de plomo a las que

se hace referencia en las figuras 11 y 12, se hacen
por medio de un anillo de hierro abierto que se coio-
ca sobre la cubierta del cable y se cierra a golpe de
de martilio, embutiéndose en el plomo; retirado el -
anilio de hierro, quedan las gargantas en el plomo:

En los casos b) y ¢), antes indicados, estes gargan-
tas deben ser ilenadas con hilo de hierro para eviter
una mala stijecion.al cable de la manga de tiro,
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23.-—8e lubricard la cubierta del cable cuando la sec-
cidn subterrdnea sea mayor de 150 metros en seccién
recta o de 100 metros con curvas. No se lubricaran
los dos primeros metros de la cubierta del cable por-
que podria perjudicar para la soldadura. Tampoco se
lubricard més de la primera mitad de ‘la longitud del
cable. Si el conducto contiene agua o arena, no se
empleard lubricante alguno,

24,—Se introducird el cable en el conducto a una veloci-
dad media que no excederd de 25 metros por minuto,

Se tendra cuidade que no se hagan cocas ni aplas-
tamientos en ¢l cable.

En el extremo del conducto y para quie el cable al
ser tendide no roce con la arista de aquel se emplea-
r4 una proteccién aprobada que puede dejarse en el
cotdducto, segiin parrafo 28.

Para que el cable 1o roce en el borde de entrada de
la c4mara se colocard una almohadilla de cuerdas en
el borde de la misma.

Al desenrollar ei cable de la bobina se verd si
la cubierta estd bien, y si se encontrara algtin defec-
to se dejard de tivar y se arreglard.

Si se notaran grietas o roturas en la cubierta debe-
rén ser reparadas por un empalmador, y si hubieran
sido causadas antes de empezar el tendido se pondrd
en conocimiento del empalmador para que pruebe el
cable antes de comenzar el tendido.

Los obreros que se encuentren en el punto donde
se hace el tiro, estardn muy atentos a las sefiales que
dasde el otro extremo se hagan para poder deteier
instantaneamente el tiro cuando sea necesario,
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Dibujo mostrando la colecacion al lado del orificio de la cdmeara, y eif
el Jado correspondiente adonde se va a efectuar el tendido de Ta bohina
de cable soportada por gates ¢ sobre un remolgue.

Fig. 14

95.—Se medirdn los extremos del cable que gieda en
cada cémara para ver si coinciden con lo indicado en
la hoja o plano de tendido. Se rectiticardn estas me-
didas tan pronto como se haya terminado el tendido
de cada seccidn de cable, y si no coincidieran se me-
diré la longitud de la canalizacién y se dard cuenta
al departamento correspondiente.



Despuds de haber tomado las medidas indicadas
se golpeard, con un martillo, el extremo de! cable
para cerciorarse de que no esta hueco, lo que pudie-
ra haber ocurrido por haber resbalado la cubierta,
quedando, por lo tanto, los conductores con poca
longitud para el empalme.

26.—En las secciones de canalizacion en que haya cable
que tenga un empalime en el interior del conducto se
pondré una etiqueta de plomo de forma especial a la
entrada del conducto mds préxima al empalme.

27.—Si se cortara el cable se tapardn los extremos
como indica la figura 15. Si el cable tiene pares ave-
riades se marcan sus extremos con pintura verde,
para que el empalmador lo pueda distinguir.

Se intraduciron los conduc- \
tores enuns longitvd de Zem.
oa,, eands subre el nocles conun mm'///
Vitense las cubrertas depapel en e/es,ad N
cio que guedavacio | 4

Yobiense los sordes =g Y ; Sealisard /a:upfrf

R dz/z cobrerte ge plomo cie conun soldader
come mndice /.7/7y1/ra,/z o

21/,

"5

Montenyas: derechs

Riga s e

2l extrema del
cadle.

V v n/z//r/.wbsuperf ere
j § Interior Recutrase ef i"‘"‘;
WO o con soldadvra.

28.-~Para evitar que se estropeen los extremos del -

cable en los registros, dtense a los sopories del
cable como se indica en la figura 16.

Fig. 15
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Fig. 16

Coldquese alrededor del cable en los dos extremos
de la seccién de canalizacién una proteccion apro-
bada. :

No debe dejarse el cable en contacto con ningiin
otro tubo que haya en la cdmara.

29.—En las camaras-regisiro se atardn los extremos
del cable entre si y con cualquier otro cable exisien-
te, con alambre de hierro o cobre, tan pronto como
esté tendido el cable. La unién definitiva la hardn mas
adelante los empalmadores.

Cuando al tender el cable en una canalizacion nue-

- va ocurra que no se tiene el cable necesario, debido a



retrasos en la entrega o a otras causas, el que se
tenga ya colocado se atarg al alambre de hierro que
hay en las seccicnes adyacentes sin cable. Cuando les
falte a dos o mas secciones seguidas, se empalmarin
fos alambres de tiro unos con otros en las cdmaras
registro.

¢ CABLES EN CONbUCTOS LATERALES

36.—Cuando se coloquen cables en conductos latera-
les que vayan desde una camara a un poste, valia o
edificio, es conveniente en general hacer el tiro desde
la camara, introduciendo el cable en el conducto
lateral. Si conviniera mds, puede quitarse el conducio
lateral e introducir directamente e cable en el code
enterrado al pie del poste. i
Cuando se tienda el cable en un conducto lateral in- ‘
troduciéndolo por la cdmara para hacer el tiro desde ‘
el poste, se montardn en éste las poleas, como indica
la figura 17.
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Fig. 17

Cuando el cable no esté protegido por un tubo de
hierre, como el del poste en la figura 17, se puede
proteger con una chapa protectora de hierro galva-
nizado, como indica la figura 18. En tal caso d=be
coiccarse la chapa al mismo tiempo que el cable para
evitar dafios en el misto.
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El tendido de cables desde los conductos laterales
a los sotanos puede hacerse tirando desde el exire-
Mo que se crea mas conveniente,
31.—Cuando se emplee un casquete de plomo para
cerrar el coducto lateral debe deslizarse sobre el ex-
tremo del cable y asentarse en el conducto, para lo
cual es suficiente generalmente, agrandar el agujero
dei casquete para que pase el cable, Despuds se soi-
dard el casquete al cable por los empalmadores,

ENTRADA DE CABLES EN LA CENTRAL

32 —El procedimiento para ei fendido de cables enirela

canalizacion subterrdnea y la Central varia segiin sea

el tipo de la entrada para cables que tenga la Central.

Paraestaclasedetrabajo, el Jefe correspondiente dara
siempre las instrucciones especiaies convenientes.



Edificios con galeria de entrada de cables.
Si hay galeria de entrada de cables en el sétano y
el repartidor principal estd en el bajo, se hard en
dicha galeria el empalme, entre el cable subterrdneo
y el de terminacién procedente del repartidor. Si el
repartidor principal estd en un piso mas alto, se
har4 el empalime entre el cable subterrdneo y el cable
de terminacion en la parte posterior del repartidor
principal. Cada cable subterrdneo subira desde la
galerfa de cables por un conducto alojado en ia pared
de! edificio. En este caso se puede tender el cable
subterrdneo, en un trozo, desde la tiltima camara
registro de la canalizacién a la cara posterior del
repartidor principal, o en dos trozos, con un empal-
me en la galeria. El cable puede tenderse desde ia
cémara contigua a la galeria, o desde ésta a la
cdmnara, seglin se crea mejor. Si la galeria tiene gan-
chos de liro se utilizardn para el tendido. Si hay
alguna ventana en la galeria puede introducirse por
ella el cable, o puede pasarse por ella el cable de tiro
desde la galeria al camién que est4 en la calle.

" Si el repartidor-principal estd en un piso més ele-
vado que el bajo, se soportara el cable en la parte
superior del conducto vertical.

Si el conducto vertical es de grés se tenderd un
cable de acero sujetdndolo a! cable telefdnico cada
metro, en una distancia de unos cuatro metros en la
forma que indica la figura 20. Se uniré el cable tele-
fonice con el de acero antes de introducirio en el con-
ducto vertical. Una vezinstalado hay que asegtirarse
de que el cable de acerc quede aislado eléctricamen-
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te de la armadura metdlica del edificio. Si el conducto
alojado en la pared del edificio es un tubo de hierro,
con e! cual no pueda emplearse el cable de acero, se
sujetard el cable con alambre de hierro galvanizado de
4 milimetros y.una grapa de empalme como indica la
figura 20. Se hard la unién del alambre alrededor del
cable antes de colocar éste en el conducto vertical.
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Edificios sin galeria de enirada de cables.
Cuando en la Central existan cémaras y no galeria
de cables, se tenderdn éstos por conductos haciendo -
el tirc desde la cdmara a la cara posterior del repar-
tidor principal o al coiitrario, segtin se considere més
ventajoso. Se sujetard el cable en la parte superior



del conducto y en la cara posterior del repartidor
principal con una brida y alambre de hierro galva-
nizado, como se ha indicado en la figura 20. -

33.—S8e fapardn todos los conductos que entren én
{os edificios, tanto en €stos como en la cdmara. Pén-
gase estopa embreada o material andlogo alrededor
del cable, cubriéndolo todo con un materlal apropisdo
para estos casos.

¢
ECOGIDA DE CABLES

34.—Corte de un cable sin seirvicio, Cuando haya que re-
coger un cable se cortard en sus dos extremos, y si
es necesario ademas en cada cdmara. Con objeic de
evitar que se corte otro cable en vez del que se de-
sea, se empezard recogiendo el cable desde uno de
los extremos cortados. Despuds se cortard el cable
en todas ias deinds camaras, pero antes de cortarlo
en cualquiera de ellas, los empalmadores deshardn
las uniones de la cinta metdlica que no deba cortarse.
No se cortard nunca un cable en servicio que haya
que retirar para reemplazarlo hasta que se haya vro-
bado si se pliede someter al tiro.
35.—S8i se retira el cable por medio del cabrestante
de uncamionpisese el cable detiropor poleas, como
se ha hecho para el tendido, Se ataré el extremo del
cable de tiro al telefénico por medio de una sujecion
de cuerda de espario o por medio de una manga
de alambre trenzado (fig. 21.) Esta dltima puede ser
del tipo abierto o cerrado.
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MANGA DE ALAMBRE TRENZADO DE TiPO ABIERTO

SUJECION LIGERA

Puedp hacerse con cuerda de espsrta 6 decoriama de Haniiz

La manga abierta se cierra sobre el cable con
cuerda de caiiamo.

Se sacard el cable todo lo posible fuera del con-
ducto, se aflojara la linea de tiro y se moveré la suje-
cion hacia la boca del conducto. Repitase esta opera-
cién hasta conseguir sacar el cable por complete. A
medida que va saliendo el cable, se enrollard en una
bobina procurando que no forme cocas. Fijense los
extreinos del cable en la bobina, colocando el exire-
mo interior en la muesca al lado de la bobina para
que el exiremo del cable sea accesible paia la prueba.



=3

Crando el cable deba retirarse por inidtil o'\ .an-
do la tensién de tiro no sea muy grande, puede re-
tirarse el cable con menocs esfuerzo haciéndola correr
sobre uit par de poleas grandes. ;
Con este procedimiento la sujecién de cuerda de ~
cdilamo puede sujetarse al cable cerca de la boca del
conducto y tirar del cable hasta que la sujecién haya
pasado por la polea superior. La operacion se conti-
nuard poniendo la sujecion en la seccidn recta, entre
ia poiea superior y la bobina, como se indica en la fi- i
gura 22, 1
)
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36.—Cuando kaya que retirar el cable por initil puede
pasarse sobre las poleas sujetando el cable de tiro al
extremo del cable telefénico y marchando con el ca-
mién por la calle. Si esto no fuera posible puede
cortarse el cable en trozos 2 medida que se va sacan-
do y la cuerda de tiro se ata al extremo dei cable una
vez que se ha cortado el trozoe que salid,

37.—S5i ha de retirarse el cable a mano se #firmaia su-
jecion a la palanca de halar cables. Saquese luego el
cable dandc a la palanca un movimiento de vaivér.
S¢ ata una cuerda a la parte superior de la palanca
para que puedan trabajar varics hombres en la ma-
niobra. Si el cable no saliera por este procedimiento,
se empleard el cabrestante del camién, sustituyéndo-
le por la palanca tan pronto come se inicie ei movi-
miento.

38.—Al enrollar el cabie se adoptara una disposicidn
andloga a la indicada en la figura 23. De este modo
se trabaja menos para recoger el cable. Con objete
de obtener ics mejores resuttados, se puede emplear
un trinquete para acufiar la bobina contra cualquier
movimiento de retroceso.



Fig. 23

Durante esta operacién se tendrd cuidado de no
herir la cubierta del cable, tomando precauciones
anélogas a las que se adoptan al tenderlos.
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